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Platintojas: UAB SUMANUS PASAULIS

SMART (@, WORLD




Brangils téveliai ir globéjai,

Zaidziant vaikams vystosi skirtingi paZinimo gebéjimai. Moksliniai tyrimai rodo, kad domintis ar
atliekant atradimus eksperimenty metu, Zmogaus smegenyse iSlaisvinama medZiaga dopaminas,
dar vadinamas laimés hormonu.

Dopaminas taip pat atsakingas uz pasitenkinimo biiseng, kuri yra labai svarbi Zmogaus

veiklos motyvacijai, mokymuisi. Taigi, jeigu mokymasis yra pozityvus potyris, bus stimuliuojamos
smegenys vystytis jvairiems jgiidZiams.

Saugos taisyklés

- Perskaitykite Sias instrukcijas prie§ naudojima ir vadovaukités jomis.

- Laikykite mazus vaikus, gyviinus toliau nuo seklio eksperimenty zonos.

- Dévékite apsauginius rubus.

- Laikykite eksperimenty rinkinio dalis saugiai nuo vaiky, jaunesniy nei 3 metukai.

- ISvalykite patalpas po eksperimento proceso.

- Isitikinkite, kad visos talpyklos ir dézutés tinkamai uzdarytos po naudojimo.

- Visas tuscias dézutes tinkamai utilizuokite.

- Po eksperimenty nusiplaukite rankas.

- Nenaudokite jrangos, kurios néra rinkinio sudétyje, nebent tokia yra rekomenduojama naudojimo
instrukcijoje.

- Nevalgykite ir negerkite eksperimento zonoje.

- Saugokite akis ir burng nuo kontakto su chemikalais.

- Nedékite maisto produkty j panaudotas eksperimento rinkinio talpyklas ir dézutes. IS karto jas
1Smeskite.

Bendroji pirmosios pagalbos informacija

Ivykus chemikaly kontaktui su akimis: Plaukite akis su daug vandeniu, iSlaikykite atviras akis,
jeigu reikia. Skubiai ieSkokite medicininés pagalbos.

Jeigu prarysite: Skalaukite burng vandeniu, kaZkiek atsigerkite gélo vandens. NeisSaukite vémimo.
IeSkokite medicininés pagalbos.

Ikvépus: ISveskite asmen] ] §vieZig ora.

Patekus ant jautrios odos vietos: Plaukite paveikta vieta su dideliu vandens kiekiu maziausiai 10
minuciy.

Sunerimus dél sveikatos, neatidéliojant ieSkokite medicininés pagalbos. Pasiimkite su savimi
chemikalus su jy déZzutémis.

Susizeidus visada ieskokite medicininés pagalbos.

Telefono numeris kritiniu atveju
Lietuva 112 I JAV 911 | Didzioji Britanija 999 | Australija 000 | Europa 112

Sio rinkinio bandymai turi buti atlikti tik su suaugusiyju asmeny prieziiira. Pries pradédami
pasiruoskite savo laboratorija:

1. Bandymus visada atlikite tik virtuvéje. Visada pasiripinkite, kad jiisy darbo aplinka biity
apsaugota (pavyzdZiui ant pavirSiy patieskite laikrast]) nes kai kurie produktai gali palikti démes.
2. Visada dévékite prijuoste ar kombinezona.

3. Po bandymo visada sutvarkykite darbo vieta. Niekada nenaudokite savo indy bandymams.




4. Atliekant ka1 kuriuos bandymus reikés juos kuriam laikui palikti, kad jvykty reakcija. Palikite
juos kambario temperatiiroje, vietoje, kurioje jy nepasiekty mazi vaikai. Nepamirskite Salia palikti
rastelio “NELIESTI”.

5. Kai kurie bandymai 1§ pirmo karto gali nepavykti. Kai kurie gali uztrukti ilgiau, nei nurodyta
mnstrukcijoje. Biikite kantrus ir papraSykite pagalbos pas suaugusiuosius.

150 nepavojingy chemijos eksperimenty. Daryk bandymus su misiniais ir atrask maisto gaminimo
ingredientus, tokius kaip: kiau$iniai, actas, aliejus ir t.t. ] rinkinj jeina kolba, mégintuvéliai ir
apsauginiai akiniai.

Kodél aliejus pliduriuoja ant vandens? Kaip natrio bikarbonatas reaguoja su actu? Kaip gaminami
gazuoti gérimai?

Iliustruotas spalvingas bukletas. Nuo 8mety ir vyresniems.

Rinkinyje yra (2 instrukcijos psl.):
(1) Natrio bikarbonatas (valgomoji soda) (40g)
(2) Praskiestas glicerinas (20g)

(3) Paryziaus gipsas (100g)

(4) Zelatina (5g)

(5) Raudoni dazai (3g)

(6) Maza cheminé stikliné (20ml)
(7) Didelé cheminé stikliné (150ml)
(8) Pincetas

(9) Matavimo Saukstas

(10) MaiSymo lazdelé

(11) Piltuvélis

(12) 10 vieluciy

(13) Plastilinas

(14) 20 pH (ragstingumo) matavimo lapeliy
(15) pH skalé

(16) Padidinimo stiklas

(17) Pipeté

(18) Magnetas

(19) Termometras

(20) Medyvilninis sialas

(21) Svirkstas

(22) 4 mégintuvéliai su 4 kamsteliais
(23) Mégintuvéliy laikiklis

29) éepetélis valymui

(25) 2 Petri lékstelés

(26) Didelis indas

(27) Kolba

(28) Pervertas kamstelis

(29) Vientisas kamstelis

(30) Balionas

(31) Filtravimo popierius

(32) 2 siaudeliai

(33) Apsauginiai akiniai




,LJums reikeés:* skiltyje .,(*)* paZymétos priemonés, kurios yra rinkinyje

Raudoni dazai (3g)

Gali turéti Salutiniy efekty, kurie pasireiskia vaiky energijos ir démesio koncentravimo sutrikimais.
Naudoti tik Siame rinkinyje nurodytiems eksperimentams.

MedZiagos ir preparatai turi buti pasalinti pagal vietinius jstatymus.

Natrio bikarbonatas

Zelatina

Praskiestas glicerinas 15% vandens

Paryziaus gipsas

Reikalingi produktai, nesantys rinkinyje (4-5psl):
(,,** pazyméti tie, kurny reikés daugumoje bandymy)
Vanduo *

Ledo kubeliai *

Actas *

Aliejus *

Juoda arbata

Miltai

(Kukurtizy) krakmolas
KiauSiniai

Cukrus *

Druska *

Pipirai

Garstyc¢ios

Kecupas

Gazuotas gérimai
Apelsiny sultys

Sojy pienas

Sirupas

Konservuota pomidory sriuba
Medus

Duona

Visty kauliukai
Grietinéle *

Pienas *

Stris

Jogurtas

Salieras

Svogunas

Bulveés

Citrina

Obuolys




Morka

Raudonas kopiistas
Apelsinas

Makaronai

Baltas Sokoladas
Sokoladas

Sultinio kubeliai
Popieriniai ranksSluoséiai *
Indy plovimo skystis *
Kempiné

Desertinis Saukstelis
Arbatinis Saukstelis
Dubenélis

Keptuvé/ puodas
Leékste

Stikline

Saldiklis
Mikrobangy krosnelé
Tus¢1as plastikinis butelis
Buteliy kamsteliai
Kepimo pirstiné
Danty krapstukai
Aliuminio folija
Maistiné plévelé
Danty pasta

Kepimo popierius
Maiseliai Saldymui
Tualetinis popierius
Servetelés

Vatos pagaliukai
Didelis indas/ vonelée
Popieriaus lapy
Juodo popieriaus
Klijy

Rasiklio *
Flomasteriy

Teptuko

Plakatiniy dazy
Rasalo kapsulés
Lipnios juostos *
Savarzéliy

Zirkliy *

Svilpuko

Sitlo

Sukimo lanko
Akmenuko/ stiklinio kamuoliuko
Zvakeés




Zibintuvélio
Nedidelio veidrodélio
Kartono

Baty dézés

Monety

Rakty

Knygy

Seny laikraséiy
Vilnonio megztinio
Sékly

Zemiy

Medzio lapy

RozZés ziedlapiy

Paruoskite dazus (8psl)
Jums reikés: vandens, raudony dazu (*), didelés cheminés stiklinés (*), matavimo Sauksto (*), 1
mégintuveélio su jo kamsteliu (*), maiSymo lazdelés (*).

1. Ipilkite 15ml vandens j didele chemine stikling ir 1 matavimo Sauksta dazy. Gerai
1Smaisykite maiSymo lazdele.
2. Si misinj supilkite  mégintuvelj.
3. Uzkimskite mégintuvel; ir padékite 1 laikikl;. Dabar Siuos daZzus bus galima naudoti su
pipete.
Nors Sie dazai ir maistiniai, ta¢iau turéty biiti naudojami tik Siame rinkinyje nurodytiems
eksperimentams.

Valymas:
Mégintuveélius plaukite su muiluotu vandeniu ir Sepetéliu.

MOLEKULES (9 — 13 psl.)

Misy visata sudaryta 1§ milijjony mazy daleliy, tokiy mazy, kad jos negali buiti matomos plika
akimi. Jos vadinamos atomais. Skirtingi atomai susijungia sudarydami molekules, kurios nuolat
juda.

1. Molekuliy judéjimas
*- 24 valandos
Jums reikés: vandens, raudony dazy (*), kolbos (*), pipetés (*), padidinimo stiklo (*)

1. Ikolbg pripilkite vandens.

2. Su pipete jlasinkite 2 lasus raudony dazy.

3. Stebékite kaip dazai juda vandeny.

4. Palikite kolba 24 valandoms, po jy pazitirékite vél. Dazai tolygiai pasklido po vanden;.

Taip vyksta dél to, kad judédamos vandens molekulés, kartu su savimi nesasi dazus.
Skystame vandenyje, vandens molekulés juda labai greitai, o rysiai tarp ju yra silpni.




2. Kur pradingo cukrus?

*. Vyksta is karto

Jums reikeés: karsto vandens 1S krano, cukraus, didelés cheminés stiklinés (*), mazos cheminés
stiklinés (*), maiSymo lazdelés (*)

1. ]didele chemine stikling jpilkite 50ml karsto vandens is krano, Vandens kiek; stebékite
atidZiai, pagal tai, kaip suZyméta ant cheminés stiklinés Sono.

2. Dabar jberkite Sml cukraus. Vel pazitirékite | vandens kiekj ant suZymeéto stiklinés Sono.
Vandens lygis truputél; pakilo.

3. MaiSymo lazdele maisykite iki cukrus pilnai iStirps. Tirpalas permatomas. Dabar dar karta
paziurekite 1 vandens lygj. Jis vél sugrizo i prading 50ml riba.

Tirpstant cukrui, jo molekulés tolygiai pasklinda tarp vandens molekuliy. Tai yra priezastis
kodél vandens lygis islieka toks pats.

3. Pieno menas
*. Vyksta is karto
Jums reikés: pieno, indu ploviklio, raudony dazy (*), pipetés (*), Petr1 1ékstelés (*)

1. ] Petri lékstele ipilkite 10ml pieno.

2. Ant pieno uZlaSinkite 1-2 lasus raudony dazy. Jeigu namuose turite kitokiy spalvy maistiniy
daZy, galite naudoti juos.

3. ISplaukite pipete ir per lékstelés centrg jlasSinkite vieng lasa indy plovimo skys¢io. Stebékite
kas vyksta.

Indy ploviklis panaikino pieno pavirsiaus itemptj. Tai dazy molekuléms leidzia pasklisti po
visa pieno pavirsiy. Ispiidingesniy rezultaty galite pasiekti naudodami keleta spalvy.

4. Spalvy maiSymas

*. Vyksta is kart

Jums reikés: vandens, raudony dazy (*), mélynos rasalo kapsulés, seno geltono flomasterio,
meégintuveliy (*), mazos cheminés stiklinés (*), pipetés (*), Petri 1ékstelés (*)

1. Imeégintuvélj ipilkite Siek tiek vandens ir jlasinkite kelis lasus raudony dazy.

. Tkita mégintuvélj taip pat jpilkite vandens, tik jlasinkite kelis lasus mélyno rasalo.

3. Itrecig mégintuvel] jpilkite Siek tiek vandens ir papraSykite pas suaugusj Zzmogy, kad 13
flomasterio 1Simty spalvos dali. Idékite ja 1 mégintuvel; ir palikite ja ten mirkti kelias
minutes.

4. Dabar turite tris pagrindines spalvas. Eksperimentuokite su spalvomis, maiSydami po kelis
Ju lasus Petri 1éksteléje.

Raudona, mélyna ir geltona yra pirminés spalvos.
13psl apacioje esancioje lenteléje yra spalvy maiSymo pavyzdziai.

VANDUO (14 — 25 psl.)




Vanduo yra daugiausia chemijoje naudojamas junginys. Jo cheminé formulé yra H>O: vieng
vandens molekule sudaro du atomai vandenilio ir vienas deguonies atomas. Beveik 98% Zeméje
esanc¢io vandens yra vandenynuose. Taciau tai yra stirus vanduo, kuris néra tinkamas gérimui.

5. Ledkalnis
*. Vyksta is karto
Jums reikés: vandens 13 ¢iaupo, ledo kubelio, didelés cheminés stiklinés (*)
1. IS ¢iaupo jpilkite 80ml vandens 1 didele cheming stikline.
2. Idékite ledo kubel; ir stebekite kas vyksta. Ar vandens lygis vis dar ties 80ml?

Galite pastebéti, kad vandens lygis pakilo. Ledo kubelis skysto vandens molekules iSstiimé i$
ju vietos, todél pakilo vandens lygis. Taip pat matote, kad ledo kubelis pliduriuoja. Vanduo,
bidamas Kietos biisenos, yra lengvesnis uz vandenj esantj skystoje biisenoje. Biitent taip
Atlanto vandenyne pluduriuoja ledkalniai. Vandeniui esant skystoje biisenoje tarp
molekuliniai rysiai yra silpni, bet esant Kkietoje biisenoje jie tampa labai tvirtais.

15psl galite matyti ledkalnio nuotrauka.

6. Ledkalnio tirpinimas
*. 3 valandos
Jums reikés: vandens, 3 ledo kubeliy, didelés dézutés (*)
1. Tdéze jdékite 3 ledo kubelius
2. Dabar dézute pripildykite vandeniu iki briaunos. Palaukite 3 valandas iki ledo kubeliai
1Stirps.
3. Pazitrékite j vandens lygi. Ar vanduo pradéjo bégt per dézutés virsy?

Ne, vandens lygis nepakito. IStirpe ledo kubeliai tampa skystos biisenos vandeniu ir islaiko ta
patj tari — arba beveik tokj pat.

7. Ar lygis pakils ar sumazés?
*%. 3 valandos
Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), vandens, Saldiklio
1. ]didele chemine stikling jpilkite 100ml vandens ir padékite j Saldiklj.
2. Kai vanduo susals, paziiirékite ] jo lygi. Kietoje buisenoje jis pasieké 110ml.
3. Dabar padékite stiklinéle Siltoje vietoje. Kai ledas vél pavirs skys€iu, vél patikrinkite jo
lygi. Jis vél sugrjzo iki 100ml

Kietoje biisenoje esancio vandens tiris yra didesnis, né skystoje biisenoje esancio vandens.
Tai lemia vandens molekuliy iSsidéstymas.

8.
#%%. 3 valandos
Jums reikés: 0,51 butelio, vandens (pageidautina virinto ar distiliuoto), Saldiklio
1. Paimkite 0,51 butelj. Pripilkite j j1 virinto ar distiliuoto vandens. Jei néra galimybiy, tiks ir
vanduo 1§ ¢iaupo.
2. Palikite butel; Saldiklyje 3 valandas.
3. Atsargiai paimkite butelj i§ Saldiklio. Trinktelékite juo per stalg ir stebékite kas vyksta.




PATARIMAI

Nieko neivyko? Jiisy Saldiklis Saldo nepakankamai. Dar kart pakartokite bandyma. Tik 3§j kart
butel; Saldiklyje laikykite 3valandas ir 30 minucy.

éaldiklyje visas vanduo sustingo j ledo kubeli? Saldiklis $aldé per stipriai. Dar kart pakartokite
bandyma, tik §j kart vanden; Saldykite 2 valandas ir 30 minuciy.

Tai ka matéte vadinama staigia kristalizacija: Saldamas vanduo tampa tarpinés biisenos tarp
skysto ir kieto. Tai vadinama meta stabilia biisena. Joje uztenka vos menkiausio sutrikdymo,
kad prasidéty kristalizacija, kuri vandeni pavercia ledu vos per Kkelias sekundes.

9. Gélas vanduo ar jiros vanduo?
#%. 2 valandos

Jums reikés: vandens, druskos, 2 mégintuvéliy (*), termometro (*), matavimo Sauksto (*),
saldiklio

1. ]pirmg mégintuvel; jpilkite vandens.

2. ] antra mégintuvélj jpilkite vandens ir jdékite 3 matavimo Saukstus druskos.

3. Uzkimskite mégintuvélius ir padékite j Saldiklj kartu su termometru.

4. Kas pusvaland] 2 valandas juos stebékite. Kuris mégintuvélis sustingo pirmiau?

Sakoma, kad vanduo susala esant 0°C temperatiirai. Daugumoje atveju tai yra tiesa, taip
vyksta ir jasu saldiklyje. Su siriu vandeniu atvejis kiek sudétingesnis — druska sumazina
stingimo temperatiira. Jisy mégintuvélyje esantis siirus vanduo gali nesustingti net per
kelias valandas

10.

*%. Vyksta iS karto

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), padidinimo stiklo (*), tus¢io plastikinio butelio (*),
ledo kubeliy, vandens, mikrobangy krosnelés

1. Paprasykit suaugusiojo, kad pakaitinty vandenj ir supilty | butelj. Pradeda verZtis garai.
2. Ant butelio uzdékite ledo kubel; ir pro padidinamaji stikla stebékite kas vyksta.

Karsti vandens garai susiduria su ledo kubelio sal¢iu ir sudaro nedidelj debesély butelyje. Tai
vadinama kondensacija. Tokiu buidu atsiranda rukas ir debesys.

11.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: padidinamojo stiklo (*), vandens, gilios keptuves, kepimo pirstinés, lékstés.

1. ParaSykite suaugusiojo, kad keptuvéje pakaitinty vandeny.
2. Kai vanduo uzvirs, uzsidékite kepimo pirsting ir laikykite 1ékste 20cm virs puodo.
3. Susidaro laSeliai. ApzZitirékite juos padidinamuoju stiklu.

Nedideli nematomi karsSto vandens laseliai, formuoja garus. Kildami jie susiduria su Saltesne
l1ékste. Vanduo iS dujinés biisenos (gary) pereina j skysta biiseng (laselius) is kart.




12.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), Zirkliy, popieriaus lapo, vandens

1. PapraSykite suaugusio, kad 1S popieriaus 1skirpty gelyte, kaip parodyta 22 instrukcijos psl.
2. UzZlenkite Ziedlapius | virsy
3. Ichemine stikling jpilkite 100ml vandens ir padékite géle ant virsaus. Kas vyksta?

Gélé létai iSsiskleidzia. Tai ne magija. Vanduo jsiskverbé j popieriy ir pasieké net tas vietas,
kurios nesiliecia su vandeniu. Sis reiSkinys vadinamas — kapiliariSkumu.

13.
**%*_ Vyksta is karto
Jums reikés: Petri leékstelés (*), matavimo Sauksto (*), sitilo (*), druskos, ledo kubelio, vandens

1. Jatidengty Petri 1ekStele ipilkite 10ml vandens ir jdékite | jg ledo kubel,.
2. Sudrékinkite sifilo galiuka ir padékite jj ant ledo kubelio 5
3. Uzberkite ant virSaus Saukstelj druskos ir palaukite 30 sekundZiy. Svelniai patraukite siiila.

Druska tirpdo leduko pavirsiy. Po 30 sekundziy leduko pavirsius vél sustingsta (atsistato), tik
si kart stingdamas jkalina ir siila.

14. Vandens kietumas

**. Vyksta iS§ karto
Jums reikés: vandens 13 ¢iaupo, indy ploviklio, didelés cheminés stiklinés (*), stiklinés, pipetés
(*), maiSymo lazdelés (*), mikrobangy krosnelés.

1. ] chemine stikling ipilkite 50ml vandens. Paprasykite pas suaugusj asmenj, kad mikrobangy
krosneléje j1 pasildyty 45 sekundes. Elkités atsargiai, stikliné gali biiti labai karsta.

2. Jlasinkite 5 lasus indy ploviklio. ISmaisykite su tam skirta lazdele. Ant pavirSiaus susidaro
labai daug puty.

3. Dabar | Svarig stikling ipilkite 50ml vandens 1S ¢iaupo. Pipete jlasinkite 5 laSus indy
ploviklio. ISmaiSykite. Kas vyksta?

Jiis ka tik patikrinote vandens iS ¢iaupo kietuma. Vamzdziuose, kuriais j jisy namus teka
vanduo, yra tokiy mineraly, kaip kalcio karbonatas, kuris kaupiasi ir kartais net uzkemsa
vamzdZius. Sio bandymo metu gali ivykti keletas dalyky. Jei misinys lengvai putoja, tai
reiskia, kad jiisy ¢iaupo vanduo yra minkstas, jei misSinys putoti pradeda ne taip greitai —
vanduo Kietas, jame didelis kalcio karbonato Kiekis.

15. Absorbcija

*. Vyksta is karto

Jums reikés: vandens, raudony dazy (*), didelés cheminés stiklinés (*), pipetés (*), virtuvinio
ranksluoscio, aliuminio folijos




1. Ididele chemine stikling jpilkite 20ml vandens ir jlasinkite kelis laSus raudony dazy
2. Keletg lasy Sio miSinio uZlasinkite ant aliuminio folijos
3. Dabar keletg lasy ant virtuvinio ranksluos¢io. Koks skirtumas?

Virtuviniai ranksluosciai yra sukurti absorbuoti iSpiltus skyscius. Paziureékite j ji pro
padidinimo stikla. Jis padengtas rastais iSdéstytu skyluciy tinklu. Jos absorbuoja vandeni ir
ten ji sulaiko.

Tuo tarpu aliuminio folija visiSkai nesugeria vandens.

ORAS IR VANDUO (26 - 29 psl.)

Oras, kurtuo kvépuojame yra nematomas. Jis susideda 1§ dviejy pagrindiniy dujy misinio : azoto
(N2) ir deguonies (O2). Muisy organizmui reikalingas deguonis. J; gamina augalai ir vandens
organizmai.

16.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: mazos cheminés stiklinés (*), kartono, vandens

1. Bandymag atlikite netoli kriauklés. Stikline pilnai pripilkite vandeniu.

2. Ant stiklinés virSaus uzdékite gabalélj kartono. Prilaikykite jj ranka.

3. Léta1 apverskite stikling aukStyn kojomis. Atitraukite rankg nuo kartono. Kartonas prilipo
prie stiklinés.

Stikliné yra pripildyta vandeniu, o ne oru. ISoréje esantis oras, stumia kartona ir §is laikosi
prie stiklinés.

17.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés (*), vandens, popierinio
ranksluoscio

1. Imaza chemine stikline jdékite gabalélj popierinio ranksluoséio.

2. Ididele cheming stikling pripilkite 100ml vandens. Apversta cheming stikling imerkite i
vanden; ir palaikykite 10 sek.

3. ISimkite mazajg stikline ir patikrinkite popierinj rankSluost]. Jis sausas

Nors mes jo ir nematome, bet oras egzistuoja. Kai imerkiate mazaja stikline, oras islieka jos
viduje ir kaip skydas apsaugo popierinj ranksluostj.

18.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: cheminés stiklinés (*), vandens, Svirksto

1. Bandyma atlikite prie kriaukles. | didele cheming stikling jpilkite 100ml vandens.
2. Svirkstu pritraukite 20ml vandens.
3. Laikydami svirksta virs stiklinés, iSimkite stimokli ir stebékite kas vyksta.

Vanduo isbéga i$ svirksto. Stimoklis laiko vandenj Svirkste, neleisdamas aplinkiniam orui i ji
patekti. Pasalinus stimoklj, jiis jleidZiate org iS virsaus, dél to ir iSbéga vanduo pro apacia.




TIRPALALI (30 — 43 psl.)

tirpinys yra dvieju produkty miSinys, tirpinys istirpes tirpiklyje. Lygtimi biity galima
uzrasyti: TIRPALAS = TIRPINYS + TIRPIKLIS. Pavyzdziui, jei istirpinsite cukry
vandenyje, jus sukursite tirpalg, kuriame cukrus yra tirpinys, o vanduo tirpiklis.

19. Cukraus tirpalas

*%. Vyksta iS kart

Jums reikés: vandens, cukraus, 2 mégintuvély (*), didelés cheminés stiklinés (*), matavimo
Sauksto (*),

1. Pusiau pripildykite mégintuveél; Saltu vandeniu. [berkite 3g cukraus. UZkimskite
mégintuvelj ir purtykite kol cukrus 1Stirps.

2. Dabar , vandeniu, kurj 15sekundziy mikrobangy krosneléje pasildé suauges Zzmogus, pusiau
pripildykite kita mégintuvel;. [berkite 3g cukraus. Uzkimskite ir purtykite. Cukrus iStirpo
gerokai greiiau.

Jiis padaréte du cukraus tirpalus. Cukraus molekulés greiciau tirpsta karstame vandenyje.
Taciau abiejuose mégintuvéliuose cukraus Kristalai iStirpo vandenyje ir néra daugiau
matomi.

20. Karstis atskiria

#*. 1 valanda

Jums reikés: druskos, Svarios stiklinés, karsto vandens, maiSymo lazdelés (*), didelés cheminés
stiklinés (*)

1. ]didele chemine stiline jpilkite SO0ml vandens. PapraSykite suaugusio asmens, kad 30
sekundziy jj pasildyty mikrobangy krosneléje.

2. ]karstg vanden; jpilkite 15g druskos. MaiSykite 2minutes kol istirps druska. Nieko tokio,
jet neistirps visa druska.

3. [stikline supilkite druskos tirpala, atsargiai, kartu nesupilkite neistirpusios druskos.

4. Palikite stikline Siltoje vietoje (pageidautina ant saulés). Po valandos pazitirékite | tai per
padidinamaj; stikla.

Jiis atskyréte du tirpalo komponentus. Vanduo (tirpiklis) iSgaravo dél saulés Silumos. Druska
(tirpinys), kuri buvo nebematoma vandenyje, vél atsirado kristaly pavidalu. Ar tai ne
fantastiSka?

21. Saltis atskiria taip pat
#%. 24 valandos
Jums reikés: vandens, citrinos sulény, kolbos (*), Saldiklio, didelés cheminés stiklinés (*)

1. Tkolbg jpilkite 30ml citrinos sul¢iy ir 30ml vandens.
2. Uzkimskite kolbg guminiu kamsteliu ir papurtykite, kad susimaiSyty abu skysciai.
3. Nuimkite kamstj ir jdékite kolbg 1 Saldiklj 24 valandoms. Pazitrékite kas jvyko.

Skystis, kuris atrodé vientisas, atsiskyré. Vanduo susalo virs citrinos sul¢iy, kurios nusédo j
kolbos dugna.




22. Visiskai sotus tirpalas

*#%. Vyksta is kKart

Jums reikés: vandens, cukraus, maiSymo dubenélio, didelés cheminés stiklinés (*), matavimo
Sauksto (*), maiSymo lazdelés (*)

1. ] chemine stikling ipilkite 50ml vandens 1§ ¢iaupo. Pradékite déti cukry, vienu po kito
matavimo Saukstais, nuolat maiSant. Skaiéiuokite kiek pilny Sauksty cukraus jdedate.
Deékite tol kol cukrus nustos tirpti.

2. Pakartokite bandyma. Tik §j kartag chemine stikline jstacius j karSta vandeny.

Kai tirpiklis nebegali daugiau absorbuoti cukraus, tai vadinama prisisotinimo tasku.
Prisisotinimo taskas priklauso nuo tirpiklio temperatiiros. Cukrui: kuo siltesnis tirpiklis, tuo
daugiau galima iStirpinti.

23. Suspensija
**. Vyksta iS§ kart
Jums reikés: vandens, krakmolo, kolbos (*), mégintuvélio (*), matavimo Sauksto (*), kamstelio

(*)

I kolbg jpilkite 60ml vandens

. Matavimo Saukstu jdékite 5 dozes krakmolo. UZkimskite ir 1Splakite iki susimaiSys
medziagos.

3. Truputél; savo pagamintos suspensijos ; megintuvelj. Palaukite keleta minucéiy. Kas nutiko?

B =

Suspensija yra kietos ir skystos medziagos miSinys, kuriame Kkietos dalelés niekada
neistirpsta. Todél ¢ia krakmolas nusédo ant mégintuvélio dugno. Neimanoma vandenyje
iStirpinti krakmolo.

24. Sodo dirva

**. Vyksta iS§ kart

Jums reikeés: vandens, zemeés 1S sodo, didelis butelis, natrio bikarbonatas (*), didelé cheminé
stikliné (*), matavimo Saukstas (*), padidinimo stiklas (*).

1. Butelj pusiau pripildykite vandeniu ir suberkite visa pilng chemine stikling Zemiy 1§ kiemo.
Kratykite butel; 30sekundZziy.

2. Idékite 2 Saukstus natrio bikarbonato, tuomet purtykite butel; dar 3minutes. Palikite stoveéti
Sminutes. Pro padidinamaj; stiklg zitrékite kas jvyko.

Sunkiausios dirvos dalelés nusédo ant butelio dugno, tuo tarpu lengvesnés dalelés
pliduriuoja ant vandens pavirsiaus. Viduryje esancios Zemés dalelés yra per daug lengvos,
kad nusésty ant dugno, bet per daug sunkios, kad pliduriuoty vandens pavirsiuje. Sios
dalelés yra vandens koloidinéje suspensijoje.

25.
*. Vyksta i$ karto
Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), Svirksto (*), vandens, aliejaus




1. I stikling jpilkite 30ml vandens.
2. Svirkstu 1étai pridékite 25ml vandens ir stebékite kas vyksta.

Sie du skysciai tarpusavy nesimaiSo ir turi skirtingus tankius. Lengvesnis skystis visuomet
bus virsuje. Siuo atveju lengvesnis yra aliejus.

26.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés (*), padidinimo stiklo (*),
vandens, aliejaus, ledo kubelio

1. I didele stikling jpilkite 40ml vandens ir jdékite ledo kubelj. Ledukas pladuriuoja.
2. Dabar jpilkite SOml aliejaus. Kas nutinka?
3. Apziurékite padidinamuoju stiklu. Ledukas létai prisijungia prie aliejaus.

Ipylus aliejaus, ledukas pakyla iki pavirSiaus. Taip yra dél tankio: skystos biisenos vanduo
yra sunkesnis uz leduka ir uz alieju.

27.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: mégintuvélio (*), vandens, aliejaus

1. Puse mégintuvélio pripildykite aliejumi, o kitg pus¢ vandeniu.
2. Uzkimskite ir 30sek purtykite mégintuvélj. Misinys atrodo homogeninis.
3. Palaukite 30min ir stebékite kas jvyko.

Vanduo nesimaiSo su aliejumi. Bet stipriai purtant, jtraukiamas ir mégintuvélj esantis oras,
kuris suformuoja burbuliukus. Tai vadinama emulsija. Skystis atrodo vientisas, bet po 30min
oras ir aliejus atsiskiria ir vél.

28.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), svirksto (*), maiSymo lazdelés (*), indy plovimo
skyscio, aliejaus, vandens

1. ] didele stikling jpilkite 20ml vandens ir 15ml aliejaus.
2. Svirkstu pridékite Sml indy plovimo skysc¢io.
3. Stipriai maisykite 30sek. Stebékite rezultatus pro padidinamajj stikla.

Aliejus ir vanduo jprastai nesimaiso, bet indy plovimo skyscio déka, jie susimaisé. Indy
plovimo skystyje yra Pavirsiaus Aktyviu Medziagy (PAM), kurios sujungia vandens ir
aliejaus molekules.

29.
*. Vyksta is karto




Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), maiSymo Sauksto (*), maiSymo lazdelés (*), aliejaus,
acto, garstyc¢iy

1. Istikline jpilkite 30ml vandens ir 30ml acto.
2. Idékite Sauksta garstyCiy. Lazdele maiSykite 30sek. MiSinys atrodo vientisas.

Jiis ka tik sukiiréte saloty padaza. Idédami garstycias, padaréte, kad aliejus ir actas
maisSytysi. Garstyciose yra fosfolipidy, kurie sujungia molekules.

30.
*. 3 dienos
Jums reikés: padidinamojo stiklo (*), pieno, stiklinés

1. Istikline ipilkite 100ml pieno.
2. Palikite stikline ne Saldytuve.
3. Po 3 dieny padidinamuoju stiklu apzitirékite.

Pienas yra Kkoloidiné suspensija, tai reiskia, kad jis yra skysty ir kiety daleliy misinys. Pienas
atrodo kaip vientisas sKystis, bet palikus ji kamario temperatiiroje, jis atsiskiria i dvi dalis.
Vieno dalyje matome vandeni. Kitoje — pieno riebalus. Sis triukas néra imanomas su
nugriebtu pienu.

31. Tyndalio efektas
*%. Vyksta iS kart
Jums reikés: tirpaly tyrimui, Zibintuvélio, juodo fono

1. Siame eksperimente jiis tirsite tirpaly skirtumus, naudodamiesi Zibintuvéliu. Galite
pasiruosti daugybe skirtingy tirpaly, pvz.:
* Stikliné pieno;
* Stikliné arbatos;
* Druskos tirpalas vandenyje;
* Apelsiny sultys;
* Vanduo su krakmolu.

2. Tjunkite zibintuvélj ir nukreipkite spindulj j kiekvieng stiling. Stebékite stiklines 1§ virSaus.
Jei Sviesa formuoja tiesy spindulj (zéri), eidama per stikline — tai koloidinis tirpalas. Jei

spindéjimas néra matomas — tai tiesiog tirpalas. Tai vadinama Tyndalio efektu.
43 psl. apacioje esanti nuotrauka parodo.

TANKIS (44 — 52psl)

Dabar eksperimentuosime su kiekvieno skyscio tankiu. Jo matavimo vienetas yra kg/m*
(kilogramai kiibiniame metre). Vanduo yra pamatiné tankio matavimo verté, apibrézianti ar
vienas sKkystis yra sunkesnis uz Kkita.

32




**. Vyksta is karto
Jums reikés: 1 mégintuveélio (*), Pipetés (*), pomidory padaZzo, indy plovimo skys¢io, vandens,
grietinélés, aliejaus

Nesvarbu jei neturite visy reikiamy ingredienty. Jums reikia maziausiai 3 i$ 5 iSvardinty.

1. Pirmiausia ] mégintuveélj jlasinkite 1,5ml pomidory padazo.

2. Vandeniu isplaukite pipete. Ipilkite 1,5ml indy plovimo skyséio, pilkite atsargiai,
mégintuvélio sienele.

3. Vandeniu iSplaukite pipete. Kartokite bandyma, pildami kitas medZiagas vieng po kitos Sia
tvarka: 1,5ml grietinélés, 1,5ml vandens ir galiausiai 1,5ml aliejaus.

Kiekvienas iS i mégintuvélj ipiltu skysciu yra skirtingo tankio. Atsargiai pilant jie
nesusimaiso todél matomas sluoksniavimasis.

33. Surus vanduo yra sunkesnis

**. yyksta is kart

Jums reikés: vandens, druskos, raudony dazy (*), mikrobangy krosnelés, didelés cheminés
stiklinés (*), kolbos (*), maiSymo lazdelés (*), pipetés (*)

1. Tkolba jpilkite 75ml vandens 1§ ¢iaupo.
. I didele chemine stikling jpilkite 50ml vandens 1§ ¢iaupo. Pas suaugus] Zmogy paprasykite,
kad 20sekundziy pasildyty mikrobangy krosneléje.
3. Dabar jdékite 10g druskos, lasel; raudony dazy ir iSmaisykite lazdele.
4. Svelniai supilkite sidyta vandenj i§ stiklinés j kolba.

Siirus vanduo yra tankesnis uz geriamajij vandeni, tai reiskia, kad jis yra sunkesnis. Dél Sios
priezasties jis nuséda ant kolbos dugno. Keista matyti, kad vandens masé (matuojama
gramais) idéjus vandens padidéja, o tiiris (matuojama litrais) iSlieka tas pats. Ar gi tai ne
nuostabu?

34.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: mégintuvélio (*), padidinimo stiklo (*), matavimo Sauksto (*), druskos, vandens,
aliejaus

1. Mégintuvelj pripildykite pusiau vandeniu, pusiau aliejumi.

2. Imégintuvel; jberkite Saukstel] druskos.

3. Stebékite padidinamuoju stiklu. Druska nusileidzia iki mégintuvélio dugno, o tuomet vél
pakyla iki pavirSiaus.

Druskos tankis skirias nuo aliejaus ar vandens. Dél Sios priezasties ji nusileidzia, kartu
nusineSdama aliejaus laselius iki vandens zonos. IS dalies vandeny istirpus druska, kartu su
tais aliejaus lasiukais pakyla i pavirsiu.

3S. Ar tai pluduriuoja?
*. Vyksta i§ kart




Jums reikés: vandens, didelés cheminés stiklinés (*), maZos cheminés stiklinés (*), kamstelio (*),
piltuvélio (*)

1. Ididele chemine stikling jpilkite 100ml vandens.
2. Kaip manote ar kamstelis, piltuvélis ir maZza cheminé stikliné pliiduriuos ar nuskes?
3. Kiekvieng i$ 1y daikty dékite ant vandens pavirSiaus ir stebékite kas jvyks.

Visi trys dalykai pliduriuoja. Didesné tikimybé, kad ant vandens pavirsiaus pliduriuos
lengvesni daiktai, nei kad sunkesni. Vis délto, dél Archimedo désnio, sunkesni daiktai
pliduriuoja taip pat. Skystyje panardinta kiing veikia aukstyn nukreipta jéga lygi kiino
iSstumto skyscio svoriui. Dél Sios priezasties valtys ir laivai neskesta.

36.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés (*), monety, vandens

1. ]didelg stikline jpilkite 100ml vandens. Pazitirékite ar moneta pliiduriuoja. Ne?
2. Dabar jdékite moneta | maza stikline, ir paZitirékite ar maza stikliné pliduriuoja.
3. Deékite | j3 monetas, kol si stikliné nuskes.

K3 tik susidiiréte su Archimedo désniu. Maza stikliné pakankamai pasiskirsto ant vandens
pavirsiaus, kad pliduriuoty, net kai joje kelios monetos

37. Tas pats daiktas gali ir pluduriuoti ir skesti
*. Vyksta i§ kart
Jums reikés: vandens, aliuminio folijos, didelés cheminés stiklinés (*)

1. Ididele chemine stikling jpilkite 100ml vandens.

2. Paimkite 20x10cm aliuminio folijos lapel;. Perlenkite ji per ilgj ir per ploty. Dabar jis
mazdaug 4x2cm dydzio. Kruopséiai iSlyginkite.

3. Padeékite folijg ant vandens pavirsiaus. Ji pliduriuoja ar skesta?

4. Dabar jg iSimkite ir sulenkite dar keleta karty. Si karta folija neturi biiti ploks¢ia.

5. Padékite folijg ant vandens pavirsiaus. Ji pliduriuoja ar skesta?

Pirmu bandymu aliuminio folija turéjo pliduriuoti ant vandens, dél didelio pavirsiaus ploto
salycio su vandeniu. Antrame bandyme, pavirsiaus salycio plotas su vandeniu sumazéjo, ir
aliuminio folija nuskendo.

38. Pliduriuojantis kiausSinis
*. Vyksta is karto
Jums reikés: kiausinio, vandens, druskos, saukstelio, didelés dézutés (*)

1. T dezute pripilkite vandens.
2. Zalig kiausinj 1dékite j Sia dézute. Jis nuskes.
3. Idékite kelis Saukstus druskos. Po truputy kiausinis pakils 1 pavirsiy.




Normaliomis salygomis Kiausinis skesta dél savo masés. Taciau idéje druskos, jiis padidinote
vandens tanki, dél to kiausinis pliduriuoja. Dél tos pacios priezasties jums lengviau
pluduriuoti jiiros (siiriame) vandenyje, nei baseine (gélame vandenyje).

39.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), padidinamojo stiklo (*), gazuoto vaisvandenio,
makarony

1. [stikline jpilkite 100ml gérimo.
2. Makaronus suberkite 1 stikling. Pirmiausia jie nusileis ant dugno.
3. Stebekite makaronus padidinamuoju stiklu. Jie juda pirmyn- atgal

D¢l gérime esanciy burbuliuky jie juda. Burbuliukuose esantis anglies dioksidas, kyla i
pavirsiu, nes yra lengvesnis uz gérima. Prikibe prie makaronu, burbuliukai, kelia juos kartu.

PAVIRSIAUS ITEMPTIS (53 — 58psl)
Ar kada nors stebéjote lietaus lasy forma? Arba kas nutinka, kai létai pirstu palieciate
vandenj? Dabar pabandysite atskleisti nepaprastas vandens pavirsiaus paslaptis.

40.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: pipetés (*), padidinimo stiklo (*), vandens, monetos

1. Pipete uzZlasinkite kelis vandens lasus ant monetos.
2. Susiformuoja ,,vandens plévelé”. Lasinkite vis daugiau lasy ir nuolat stebékite
padidinamuoju stiklu.

Galite rungtyniauti su draugais/ Seimos nariais ir 54psl esancioje lenteléje Zyméti kiek lasy tilpo ant
monetos

Vandens plévelé yra labai plonas sluoksnis, Kuris skiria vandenj nuo oro. Tai vadinama
pavirsiaus jtemptimi. Kai lasinate viena lasa ant kito, vandens molekulés ,,sukimba“ ir
formuoja nauja sluoksnj pavirsiuje.

41.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), matavimo Sauksto (*), Svirksto (*), vandens, indy
plovimo skyscio, pipetés

1. I stikling jpilkite 100ml vandens ir jberkite 28aukstus pipiry.
2. Svirkstu j vidurg stiklinés jlasinkite lasa indy plovimo skyscio.

Vandens plévelé yra labai plonas sluoksnis, kuris skiria vandeni nuo oro. Ji yra labai
patvari, taciau kai ja paliecia indy plovimo sKkystis, ji suyra. Pradzioje pipirai pliduriuoja,
bet atsiradus indy plovikliui, jie pasklinda j krastus.




42.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: didelio indo (*), pipetés (*), danty krapstuky, vandens, indy plovimo skys¢io

1. Du trec¢dalius indo pripildykite vandeniu.
2. Sudeliokite danty krapStukus taip kaip pavaizduota S6psl 2pvz.
3. Pipete jlasinkite indy plovimo skyséio 1 centra. Stebékite kas vyksta.

Viskas vyksta kaip ir 41 bandyme su pipirais

43.
**. Vyksta iS karto
Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), pipetés (*), kamstelio (*), vandens, indy plovimo

skyscio

1. Bandymag atlikite prie kriauklés. Beveik pilnai pripildykite stikline vandeniu. Ir ant virSaus
padékite kamstel;.

2. Pipete arba Svirkstu létai lasSinkite vanden; iki kamstelis nuplauks j stiklinés centrg.

3. Dabar jlasinkite 3 lasus indy plovimo skyscio ir stebekite kas vyksta.

Tai vadinama menisku. Lasinant vandeni jis biina issilenkes i apacia, o ilaSinus indy plovimo
skyscio, suardomas vandens pavirsius ir kamstelis nuplaukia j krastus.

44. Plaustas
*#%. Vyksta i§ karto
Jums reikés: vandens, dubenélio, popierélio, pipetés (*), indy plovimo skys¢io

1. Vandeniu pripildykite du tre¢dalius dubenélio.

2. Paimkite 2x1cm dydZio popierély. Idékite popierélj 1 vandeni dubenélio pakrastyje.

3. Naudodamiesi pipete, uZlasinkite lasg indy plovimo skysc¢io ant popierélio. Stebékite kas
nutiks.

Indy plovimo sKkystis suardé dél vandens pavirsiaus jtempties susidariusia vandens molekuliy
plévele. Tai jiisy mini plausta pajudino i prieki. Taip net galite organizuoti lenktynes su
draugais ar Seimos nariais.

RUGSTYS IR BAZES (59 - 73 psl.)

Rigstys ir bazés chemijoje yra dvi junginiy grupés. Kad jsiaiskinti ar turimas skystis yra
rigstis ar bazé, matuojame vandenilio potenciala (pH). Geltonas pH popierius, esantis Siame
rinkinyje, reaguoja su skysciais, keisdamas spalva. Taip tiriant skysti nustatomas jo pH.

45.
*. Vyksta i$§ karto
Jums reikés: pipetés (*), pinceto (*), pH popieriaus (*), pH skalés (*), vandens




1. Pincetu laikykite pH popieriy.
2. Pipete uzlasinkite lasg vandens ant pH popieriaus juostelés.
3. Popierius pakeicia spalva. Palyginkite ja su pH skale.

Pagal pH skale lyginame skysciy riigstinguma. Vanduo palieka zZalia spalva, jo pH 7,
neutrali.

46.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: pipetés (*), pinceto (*), pH popieriaus (*), pH skalés (*), vandens 1§ krano, lietaus
vandens, pirktinio vandens

1. Pipete ant pH popieriaus lasinkite visus 3 Siuos vandenis. Kiekvienas taskelis nusidaZys
kitokiu Zalios atspalviu.

Visas vanduo yra skirtingas, kai kuris biina riigstesnis. Lietaus vanduo yra ragstingiausias,
jo pH dazniausiai tarp 5 ir 6 dél oro tarsos,

47.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: pipetés (*), pinceto (*), pH popieriaus (*), pH skalés (*), acto

1. Uzlasinkite 1asg acto ant pH popieriaus juostelés.
2. Palyginkite su pH skale.

Pagal pH reikSme galime klasifikuoti skysciy rigstinguma. Actas yra labai ragstinis skystis,
kurio pH tarp 2-3, todél popierélis nusidazo raudonai.

48.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: pipetés (*), pinceto (*), pH popieriaus (*), pH skalés (*), natrio bikarbonato (*),
mégintuvelio (*), matavimo Sauksto (*)

1. Megintuvelyje sumaisykite 2ml vandens ir Sauksta natrio bikarbonato.
2. S;miSin; laSinkite ant pH popieriaus.
3. Palyginkite popieriaus spalva su pH skale.

pH popierius parodo vandenilio jony koncentracija skystyje. Pagal tai nustatome ar skystis
riugstis ar bazé. Natrio bikarbonatas yra bazé, todél pH popierélis nusidazo zaliai.

49.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: pinceto (*), pH popieriaus (*), pH skalés (*), aliejaus, mazos cheminés stiklinés (*)

1. Istikling jpilkite 10ml aliejaus.




2. Imerkite pH popieriy | ja.

Nieko neivyko, pH popierius nepakeité spalvos arba jgavo aliejaus spalva. Kadangi aliejus
néra vandeninis skystis, kaip vanduo ar actas, todél jis negali dazyti pH popieriaus.

50.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: pipetés (*), pinceto (*), pH popieriaus (*), pH skalés (*), acto, gazuoto saldaus
geérimo.

1. Ant pusés pH popieriaus uZlasinkite gazuoto gérimo.
2. Ant kitos pusés — acto.
3. Palaukite iki popierius pakeis spalva ir palyginkite su pH skale.

Cola yra labai rugstinis skystis. Jis palieka raudong spalva Kkaip ir actas. Jos riagstingumas
toks pats Kkaip acto. Daugiausia dél to, kad sudétyje yra fosforo ar citrinos riigsties.

51.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: pH popieriaus (*), pH skalés (*), citrinos

1. Suaugusio paprasykite, kad perpjauty citring per puse.
2. Prie jos prilieskite pH popierny.
3. Palyginkite su pH skale.

Citrina ir jos sultys yra rigstis. Paragave citrinos pajusite tai patys.

52.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: matavimo Sauksto (*), pipetés (*), pinceto (*), pH popieriaus (*), pH skalés (*),
vandens, indy plovimo skyscio, mégintuvélio

1. Meégintuvélyje sumaiSykite 2ml vandens ir Saukstg indy plovimo skysc¢io.
2. Uzkimskite ir iSplakite viska.
3. Uzlasinkite ant pH popieriaus ir palyginkite su pH skale.

Indy plovimo skystis yra ypatingas atvejis. Jis gali bati neautralus (pH apie 7) arba bazinis
(pH virs 8). Daugumos indy plovikliy pH neutralus, tokie yra tinkamesni miisy odai.

53.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: matavimo Sauksto (*), pipetés (*), pinceto (*), pH popieriaus (*), pH skalés (*),
vandens, danty pastos

1. Meégintuvelyje sumaiSykite 2ml vandens ir Sauksta danty pastos.
2. Uzkimskite ir iSplakite.




3. Uzlasinkite ant pH lapelio ir palyginkite su lapeliu 1§ 52 bandymo.

Danty pasta yra bazé, lapelis nusidazé zaliai. IS tiesy danty pastoje yra balinanc¢iy medziagu,
kurios yra sodos (natrio bikarbonato) dariniai.

54.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: pipetés (*), pinceto (*), pH popieriaus (*), pH skalés (*), vandens, natrio bikarbonato
(%), acto

1. Ant pH lapelio uZlasinkite acto, atsiras oranziné déme.
2. Meégmtuvélyje sumaiSykite 2ml vandens ir Saukstg natrio bikarbonato.
3. Lasg Sio miSinio uZlasinkite ant raudonos démeés. Kas vyksta?

Ant pH lapelio uzdéjote 2 cheminius priesus. Dél acto pH lapelis pasidaré raudonas, o
uzdéjus natrio bikarbonato — atgavo savo jprastg spalva. Nejtikétina, tiesa?

55. Kiausinio lukstai
*. 2 dienos
Jums reikés: kiausinio luksty, acto, didelés dézutés (*)

1. Pripildykite dézute actu.
2. 1ja 1dékite kelis kiausSinio lukstus. Jie turéty biiti pilnai apsemti actu.
3. Palikite dézute 2 dienoms ir tuomet stebékite kas jvyko

KiauSinio lukStas yra sudarytas is kalcio karbonato. Jo silpnybé yra ta, kad kalcis tirpsta
acte. Dél Sios priezasties kiauSinio lukstai po 2 dieny dingo.

56. Sokinéjantis kiauSinis
#*%. 2 dienos
Jums reikeés: nevirto kiausinio, 5-21% acto, didelés dézutes (*)

1. Pripildykite dézute actu.

2. Kartokite tai kg daréte praéjusiame bandyme, tik i karta vietoje luksty naudokite nevilta
kiausinj.

3. Po 2 dieny stebékite kas jvyko.

Jiisy kiauSinis nebeturi luksto. Actas iStirpdé lukste esantj kalcj. Tai kas liko kiausinio
pavirsiuje yra vidiné membrana. Galite patikrinti ar jis Soklus — meskite jj virs padéklo.

57.
*. 5 dienos
Jums reikés: dubenélio, maiSymo lazdelés (*), vistos kauliuky, acto

1. Idubenél; jpilkite 200ml acto. Idékite vistos kauliuka, laikykite 5 dienas, bet kas vakara
pamaisykite.




2. Ivertinkite rezultatus po 5 dieny. Nuplaukite kauliuka po kranu. Dabar jj galite lankstyti bet
kuria kryptimi.

Kaulai daugiausia sudaryti is kalcio, vandens, magnio ir mineraliniy drusky. Kietuma jiems
suteikia kalcis. Siame bandyme acto rigstis istirpdé visa kauluose esantj kalci. Prarades savo
kietuma, kaulas tapo visiSkai minkstas ir gali lankstytis visomis kryptimis.

58. pH tikrinimas mélynuoju kopiistu

**. 30 minuciy

Jums reikés: vandens, raudonojo kopiisto, keptuves, 5-21% acto, indy plovimo skyscio, 3
mégintuveliy (*), Svirksto (*), pipetés (*)

1. Pas suaugusi asmenj paprasykite, kad paruosty raudongj kopiista. Nuspjaukite kopiisto
lapus ir sudékite juos ; dubenéli. Keptuvéje jkaitinkite vanden;. Kai vanduo uzvirs,
patraukite keptuve nuo kaitinimo ir vandenj uZpilkite ant dubenélyje esan¢io kopisto.
Palaukite 30 minuciy.

2. Jusy tirpalas dabar yra paruostas. Vandenj nuo kopisto supilkite ; 3 mégintuveélius.

3. I pirmaj] mégintuvel] ilasinkite 10 lasy acto. ] antrgji 10 lasy indy plovimo skys¢io. |
tre€igj] nelasinkite nieko. Po kiekvienos medziagos laSinimo kruopsciai iSplaukite pipete.
Palyginkite mégintuveliy spalvas.

Raudonojo kopiisto nuoviras keicia spalva priklausomai nuo riigstingumo. Saveikaujant su
rigstimi jis nusidaZzo rausvai/raudonai, o su baze zaliai. Lygiai taip pat kaip jisuy turimi pH
popieréliai.

CHEMINES REAKCIJOS (74 -88psl)

Dabar tirsime reakcija tarp rigsciy ir Sarmy. Vykstant Siai reakcijai, teigiama Kkriivi turintys
vandenilio jonai pereis iS ragsties j baze. Peréjimas paleis anglies dioksido molekules j org ir
sukurs Siluma. Jis taip pat iSbandysite ir daugiau jspudinguy bandymuy.

59.

*. Vyksto is karto

Jums reikés: mazos cheminés stiklinés (*), Svirksto (*), maiSymo lazdelés (*), matavimo Sauksto
(*), natrio bikarbonato (*), acto, vandens

1. Istikling ipilkite 2 Saukstus natrio bikarbonato.
2. Swvirkstu uzpilkite Sml acto. MiSinys uZputoja.

Rigstys ir bazés néra draugai. Matome reakcija tarp riugsties (acto) ir bazés (natrio
bikarbonato). Kartu jie sudaro anglies dioksida, biitent todél misinys putoja. Atsargiai, nes
gali iSbégti iS stiklinés.

60.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: megintuvélio (*), natrio bikarbonato (*), matavimo Sauksto (*), piltuvélio (*),
baliono (*), acto




1. Imégintuvél; ipilkite Sml acto.
2. Inepripiistg baliong jberkite 6 Saukstelius natrio bikarbonato.
3. UzZmaukite baliong ant mégintuveélio ir atsitraukite. Kas vyksta?

Vykstant reakcijai iSsiskiria anglies dioksidas, matome mégintuvélyje putojancia mase. Bet
tai dar ne viskas: anglies dioksido dujos pripucia baliona.

61.

#*%*. 2 valandos

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), maiSymo lazdelés (*), pinceto (*), matavimo Sauksto
(*), monety, druskos, acto

1. Istikline ipilkite 25ml acto ir jpilkite Sml druskos, iSmaisykite.
2. Nesvarias monetas sudékite ant dugno. Palikite jas 2valandas.
3. Pincetu jas iSimkite ir nuplaukite po kranu. Jos Svarios

Actas ir druskas sudaro druskos ragsti, kuri gerai valo metalus. Naudokite atsargiai, nes gali
grauZti ranky oda.

62.

*#%_ Vyksta is karto

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), maiSymo lazdelés (*), matavimo Sauksto (*), pH
popieriaus (*), svirkSto (*), vandens, druskos, acto

1. Istikline jpilkite 25ml vandens ir Sauksta druskos
2. Imerkite pH juostelg | §1 vanden] ir maiSykite lazdele. Palaukite 2min: nusidazo Zaliai.
3. Svirkstu jpilkite 20ml acto ir stebékite kas vyksta.

pH popierius nudazo vandenj dél maiSomos druskos. Lapelyje esantys reagentai ir spalva yra
paleidziami j vandenij. Ipylus acto Sie reagentai sureaguoja su riigstimi ir nudazo vandeni
geltona spalva.

63.

*#%_ Vyksta is karto

Jums reikés: Siaudeliy (*), matavimo Sauksto (*), plastilino (*), natrio bikarbonato (*), vonelés,
tualetinio popieriaus, zirkliy, lipnios juostos, tus¢io plastikinio butelio, acto, vandens

1. Suaugusio paprasykite, kad butelio dugne i$pjauty skyle, mazdaug 1cm nuo krasto
1smeikite Siaudely, pritvirtinkite ji plastilinu, taip, kad neuzkimsti Siaudelio.

2. Ant tualetinio popieriaus gabalélio paberkite 15¢g natrio bikarbonato ir sulankstykite taip

kaip pavaizduota 79psl 2pvz, krastus uzklijuokite lipnia juosta.

Pripilkite vandens ] vonelg, tai bus jlisy eZeras.

4. T butel; jpilkite 150ml acto, tuomet jdékite tualetinio popieriaus rySulél; su natrio
bikarbonatu.

(5]




Vykstant reakcijai iSsiskyres anglies dioksidas iSeina per Siaudelj ir leidZia judéti Siai valCiai
pirmyn.

64. Ugnikalnis

**. Vyksta i$ kart

Jums reikés: acto, natrio bikarbonato (*), raudony dazy (*), matavimo Sauksto (*), pipetés (*),
mazos cheminés stiklinés (*), maiSymo lazdelés (*), Svirksto (*), plastilino (*), 1eékstés

1. IS plastilino nulipdykite ugnikalnj ir pir§tu jspauskite duobute — kraterj. Padékite jj ant
lekstes.

2. Tkraterj jberkite 5 SaukStus natrio bikarbonato.

3. I maza chemine stikling pilkite 20ml acto ir 3 lasus raudony dazy. Su lazdele iSmaiSykite.

4. Svirkstu paimkite $iek tiek spalvoto acto ir jpilkite i kraterj. Stebékite ugnikalnio
18siverzima.

évytinti ugnikalnio lava susidaro vykstant riagstinei/bazinei reakcijai. Tikrame ugnikalnyje
magma (miisy eksperimente actas), kyla ugnikalnio krateriu ir patampa lava kuri jau iSbéga
ugnikalnio krastais.

65. Dujiné patranka

*#%_ Vyksta is karto

Jums reikés: vandens, acto, natrio bikarbonato (*), dubenélio, kolbos (*), guminio kamstelio (*),
piltuvélio (*), matavimo Sauksto (*), maZos cheminés stiklinés (*)

1. Ikolbg iberkite 4 Saukstus natrio bikarbonato

2. Ivanden] imerkite guminj kamstelj, kad ji sudrékinti.

3. Pasiruoskite: §j etapg reiks atlikti labai greitai. Naudodami maza chemine stikling, 1 kolba
supilkite 10ml acto 1r kaip galédami grei¢iau uzkimskite sudrékintu kamsteliu.

4. Nukreipkite kolbg nuo saves ir palaukite kol kamstelis 1SSoks.

Vykstant riigstinei — bazinei reakcijai iSsiskiria dujos, kurios padidina kolboje esancio oro
slégi.

66. Gazuotos apelsiny sultys

*. Vyksta is kart

Jums reikés: apelsiny sul¢iy, natrio bikarbonato (*), stiklinés, mazos cheminés stiklinés (*),
maiSymo lazdelés (*)

1. TIstikline ipilkite apelsiny suléiy.

2. ] cheming stikline jberkite 5g natrio bikarbonato.

3. Suberkite natrio bikarbonata i stikling su apelsiny sultimis.

4. Stebekite kas vyksta. Tik negerkite Siy sul¢iy — skonis biity labai nemalonus.

Siame eksperimente, natrio bikarbonatas yra bazé, kuri reaguoja su apelsiny sultimis, kurios
yra skystos biisenos riigstis. Sioms medzZiagoms reaguojant kartu issiskiria anglies dioksidas,
tai rodo miisy Sio misinio putojimas.

67.
. 20 min




Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), kolbos su pervertu kamsteliu (*), natrio bikarbonato
(*), matavimo Saukstelio (*), Siaudelio (*), acto, indy plovimo skyscio, tualetinio popieriaus

1. Chemine stikline atmatuokite 50ml acto ir supilkite | kolba. Tuomet jpilkite 10ml indy
plovimo skyscio.

2. Uzkimskite kolbg ir iSplakite, kad atsirasty putos.

3. Per pervertg kamstel; jsmeikite Siaudelj. Jums to reikés 5 punkte.

4. Ant tualetinio popieriaus gabalélio uzberkite 4 Saukstus natrio bikarbonato ir susukite |
nedidel; kamuolél;.

5. Pasiruoskite §j Zingsnj atlikti greitai. Imeskite kamuolél; 1 kolba ir staigiai uzkimskite.
Tirstos putos pradeda lipti per Siaudelj,

68.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: mégintuvélio (*), natrio bikarbonato (*), pipetés (*), matavimo Sauksto (*),
padidinimo stiklo (*), acto, aliejaus

1. Imeégintuvel] jlasinkite 3 laSus acto ir 10ml aliejaus.
2. Tuomet jberkite Sauksta natrio bikarbonato. Padidinamuoju stiklu stebékite kas vyksta.

Pirmiausia matote kaip natrio bikarbonatas létai skesta j dugna. Soda yra sunkesné uz aliejy.
Susidares su actu, natrio bikarbonatas reaguoja ir skiriasi anglies dioksidas, kartu ir
burbuliukai. Jie j pavirsiy kyla labai létai. Atrodo visai kaip lavos lempa.

69. Sprogstantis kecupas
*%. Vyksta iS kart
Jums reikés: kecupo, vandens, natrio bikarbonato (*), kolbos (*), matavimo Sauksto (*), Svirksto

(2

1. Tkolbg jpilkite 50ml vandens ir jberkite 10 Sauksty natrio bikarbonato. Gerai iSplakite.
2. Svirkstu pritraukite 10ml kecupo.
3. Staigiai susvirkskite kecupa 1 kolba. Biikite atsargtis, putos gali bégti per kolbos krastus.

Jiis katik sukiiréte ugnikalnj. Kecupo sudétyje yra ne tik pomidoru, cukraus ir tirstikliy, bet
taip pat ir acto. Jis reaguoja su natrio bikarbonatu. Sj bandymg3 taip pat galima atlikti su
saloty padazais.

70.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: dietinés kolos, Mentos

1. Bandyma atlikite lauke.
2. [ dietinés kolos butelj imeskite 2 Mentos saldainius.

Tai ne rugstiné — baziné reakcija. Tai vyksta dél Mentos saldainiy porétos struktiros ir
anglies dioksido, esancio Svieziai pradarytoje koloje.




71.

**. Vyksta iS karto

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés (*), gazuoto saldaus gérimo,
sojy pieno, padidinamojo stiklo (*)

1. Tdidele stikline jpilkite 80ml gazuoto gérimo ir 20ml sojy pieno.
2. Padidinamuoju stiklu stebékite vykstancia reakeija.
3. Po 10min putos pasiekia savo maksimuma ir pradeda mazéti.

Gazuotame gérime esantys burbuliukai suskaido piene esancius baltymus. Jie pakyla i
miSinio virsy ir sudaro zalias putas. Tik negerkite Sio miSinio.

72.

**. 10 minuciy

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), maiSymo lazdelés (*), akmenélio/ stiklinio rutuliuko,
tuséio butelio, dubenélio, grietinélés

1. Istikline jpilkite 50ml pieno ir maiSykite 2minutes.
2. ]tuscCig butel; supilkite grietinéle, ymeskite rutuliuka ir purtykite butel; 5 minutes,
3. Viska iSpilkite j dubenél;. Jiisy grietinélé virto sviestu.

Skysta grietinélé gaunama iS pieno. Kartu tai ir koloidinis tirpalas. Stipriai plakant vanduo
atsiskiria nuo riebaly. Riebalai sukietéja ir virsta sviestu. NevalgyKite.

KRISTALALI (89 — 95 psl.)

Valgomoji druska, snaigés ir deimantai, visi jie yra kristalai, tai reiskia kietos biisenos
medziagos, kuriy atomai issidéste geometriskai. Kristalai dar yra nuostabis tuo, kad
didesnius juos galima suformuoti i mazesniy, kai stingsta skystis.

73. Kristaliné kempiné

*#%. 1 savaité

Jums reikés: druskos, vandens, acto, didelés cheminés stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés (*),
dézutés (*), maiSymo lazdelés (*), senos kempinés, mikrobangy krosnelés

1. Ididele chemine stikling jpilkite 50ml vandens. Pas suaugusjji paprasykite, kad
mikrobangy krosneléje 30sekundziy pasildyty vanden;.

2. Iberkite 15g druskos. Minute maiSymo lazdele maisSykite tirpala, kol 1Stirps druskos
grudeliai. Jpilkite Sml druskos ir vél iSmaiSykite.

3. Ant dézutés dugno padékite kemping ir ant jos pilkite §j tirpala, atidzZiai, kad nepatekty
neistirpusios druskos granuliy.

4. Palikite Siltoje vietoje (geriausia saulétoje)

Po 3 dienuy bus susiformave 2 risiy kristalai: druskos kristalai (kvadratiniai) ir acto kristalai
(apvalus). Kristalai atsiranda, kai garuoja vanduo (iskaitant ir acte esanti vandeni).

74. Druskos fragmentai




*%¥. 1 valanda
Jums reikés: vandens, druskos, didelés cheminés stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés (*),
maiSymo lazdelés (*), mikrobangy krosnelés, 1ékstés, storo popieriaus lapo

1. I didelg stikline jpilkite 20ml vandens. Pas suaugusjjj paprasykite, kad mikrobangy
krosneléje 30sekundziy pasildyty vanden.

2. ]karstg vanden; jberkite 15g druskos. MaiSykite 2 minutes kol 1Stirps druska. Nieko tokio
jei po 2minuéiy bus iStirpus dar ne visa druska.

3. Ant lékstés patieskite popieriaus lapa. Ant Sio popieriaus uZpilkite Siek tiek tirpalo,
atsargiai, kad nepatekty neiStirpusios druskos.

4. Palikite Siltoje vietoje (geriausia saulétoje). Po valandos per padidinamaji stiklg Zitirékite
kas jvyko.

Druskos kristalai formuojasi iSgaruojant vandeniui. Kristalai yra nedideliy kuby formos. Jie
tviska kaip blizguciai.

75. Cukraus kristalai

*##%.1 savaité

Jums reikés: cukraus pudros, vandens, didelés cheminés stiklinés (*), mazos cheminés
stiklinés(*), mikrobangy krosnelés, arbatinio Saukstelio, stiklinés, popierinio ranksluoscio, 10cm
sitlo (*), rasiklio.

1) Ididele chemine stikling jpilkite 40ml vandens. Pas suaugus] asmenj paprasykite, kad ji 30
sekundzny.

2) Ivanden; jpilkite 25ml cukraus. Minute maiSykite Sauksteliu. Tirpalas pasidaro skaidrus

3) Paprasykite suaugusio pakaitinti didele stikline 20sek.

4) Tberkite dar 25ml cukraus. Vél maiSykite iki tirpalas pasidaro skaidrus, o cukrus iStirpsta.
Atsargiai, cheminé stikliné labai karsta!

5) Pas suaugus] asmenj paprasSykite, kad ji pakaitinty dar 20sekundziy. Naudokite virtuvine
pirstine, kad saugiai 1§imti 1§ mikrobangy krosnelés.

6) Iberkite dar 25ml cukraus, maiSykite Sauksteliu.

7) Pas suaugus] asmenj papraSykite, kad ji paskutinj karta pakaitinty dar 20sekundziy.

8) Iberkite dar 25ml cukraus ir atsargiai maisykite, kad neiSpiltuméte né trupucio vandens.

9) Pas suaugusi asmenj paprasykite, kad 31 tirpala perpilty 1 Svarig stikling.

10) Atkirpkite gabalélj sitilo, jj apvyniokite aplink rasiklj ir ymerkite jj | tirpalg. Palikite dzitti
vieng valanda.

11) Dabar pakabinkite Siame tirpale siula, kad neliesty stiklinés dugno ar sieneliy. Popieriniu
ranksluos¢iu uzdenkite stikling, kad j j3 nepatekty dulkiy ar kity neSvarumy. Palikite
stikline vienoje vietoje ir kasdien stebékite kaip vis auga kristalai.

76. Kristalinis kiauSinis

*##%.1 savaité

Jums reikés: cukraus, vandens, raudony dazy (*), kiausinio, klijy, Zirkliy, Saukstelio, didelés
cheminés stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés (*), pipetés (*), Petri léksteleés (*)

1. Paprasykite suaugusio iStustinti kiausing ir apkirpti kiausinio krastus. LukSto vidy padenkite
klijais. 2 Saukstus cukraus taip pat paskleiskite kiausinio viduje. Pastatykite kiauSinj Petri
leksteléje ir palikite dziuti




2. Pakartokite 75 bandymo 1-8 Zingsnius.

Idékite 2 lasus dazy ir iSmaiSykite Saukstu. Palikite misinj vésti 30min, o tuomet supilkite |
kiausinio luksta, taip kad nepatekty neistirpes cukrus.

4. Palikite kiausin; kelioms dienoms kol iSgaruos vanduo ir susidarys kristalai.

(5]

77. Kristaly zvejyba

##%_3dienos

Jums reikeés: vandens, natrio bikarbonato (*), didelés cheminés stiklinés (*), mazos cheminés
stiklinés (*), maiSymo lazdelés (*), Svarios stiklinés, mikrobangy krosnelés, savarzélés, rasiklio,
sitlo (*)

1. I didele chemine stikling jpilkite 30ml vandens. Pas suaugusj asmen] paprasykite, kad
mikrobangy krosneléje ji pakaitinty 30 sekundziy.

2. ]karstg vanden;] jberkite 15g natrio bikarbonato ir lazdele maiSykite 1minute iki druska

pilnai iStirps.

Supilkite tirpalg | Svarig stikline.

4. Prikabinkite sgvarZéle prie sitilo galo ir apvyniokite ji apie rasiklj. Panardinkite sgvarzéle i
stikline. J1 turéty kabeéti stiklinés viduryje, nesiliesti prie sieneliy ar dugno. Palikite trims
dienoms ir stebékite kaip formuojasi kristalai.

(5]

DETEKTYVAI (96 — 100 psl.)

Stai ¢ia bus keletas eksperimenty dél kuriy galésite siysti ir i$Sifruoti slaptas Zinutes. Policija
jau istisus deSimtmecius naudojasi moksliniais iSradimais, kad nustatyty ir sugautu
nusikaltélius.

78. Smagus rasalas

#¥_]1 valanda

Jums reikés: druskos, vandens, teptuko, juodo popieriaus, matavimo Sauksto (*), didelés cheminés
stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés (*), maiSymo lazdelés (*).

1. Ididele chemine stikling jpilkite 60ml vandens.
. Iberkite 20ml druskos | vanden; ir maiSykite 1Kki ji 1Stirps. Jiisy rasalas jau paruostas.
3. Teptuku ir savo rasalu parasSykite Zinute ant juodo popieriaus. Nuolat pamaiSykite rasalo
tirpala, kad druska nenusésty ant dugno.
4. Kad perskaitytuméte zinute, padékite S; popieriaus lapa saulés Sviesoje (vasarg) arba ant
radiatoriaus (Ziema). Palikite, kad i§dZitity. Jiisy Zinuté taps uZrasyta baltai.

D¢l Silumos vanduo iSgaravo. Liko tik druskos kristalai, kurie ir atskleidé jasy slapta zinute.

79. Nematomas rasalas
**. yyksta is karto
Jums reikés: citrinos, teptuko, popieriaus lapo, Zvakés, mazos cheminés stiklinés (*)

1. Istikline supilkite citrinos sultis.
. Teptuku, citrinos sultimis raSykite ant popieriaus lapo. Palikite 13dZiati.
3. Pas suaugusi asmenj paprasykite, kad létai judindamas palaikyty lapa vir§ Zvakés liepsnos.
PATYS TO NEDARYKITE. GALITE NUSIDEGINTI.




4. Zinuté atsiranda.

Citrinos sul¢iy yra mazesné lydymosi temperatiira, nei popieriaus. Kuomet Kkaitinate
popieriy su citrinos sultimis, jos sudega greiciau, nei popierius ir vykstant oksidacijos
reakcijai palieka rudas Zymes.

80. Slapta zZinuté su arbata

*4%_ yyksta iS§ karto

Jums reikés: labai stiprios juodos arbatos, vandens, citrinos, teptuko, popieriaus lapo, dubenélio,
didelés cheminés stiklinés (*), maiSymo lazdelés (*), pipetés (*)

1. Dubenélj pusiau pripildykite vandeniu ir pipete jlasSinkite 10 lasy stiprios juodos arbatos.
Gerai 1SmaiSykite lazdele.

2. ISspauskite citrinos sulciy ir supilkite jas 1 chemine stikling.

3. Teptuku, ant popieriaus lapo, raSykite savo zinute. Palikite, kad popieriaus lapas 1§dZiiity.
Zinuté pranyksta.

4. Dabar §j lapa imerkite 1 dubenély, kad jis biity apsemtas juodos arbatos. Palaukite kelias
minute. Zinuté atsiranda ir vel.

81.
#**. 1 valanda
Jums reikés: 3 mégintuveliy (*), filtravimo popieriaus (*), Zirkliy, flomasteriy, vandens

1. Ant filtravimo popieriaus juostelés flomasteriu nupieskite didziul; taska.

2. I'mégintuvelj jpilkite Sml vandens ir imerkite Sia juostele. Uzlenkite 1SsikiSusig juostelés
dalj, kad laikytysi vietoje. Nupiestas taskas turi biit mazdaug lcm virS vandens.

3. Palaukite valanda. Rasalas 1Snyksta. Pabandykite su kitomis spalvomis.

Ka tik sukiiréte chromatograma. Flomasteriu spalvos yra keliy medziagy misiniai, kuriuos
atskyréte vandeniu.

BURBULALI (101 - 115 psl.)

Muilo burbulai susideda is 4 sluoksniy: fosfolipidu sluoksnio (esancio muile), vandens
sluoksnio, dar vieno fosfolipidu sluoksnio ir galiausiai, viduje esancio oro.
Fosfolipidai sukimba tiek su vandeniu tiek su oru.

82. Muilo burbuly skyscio receptas

#%. 24 valandos

Jums reikés: mazos cheminés stiklinés (*), didelés cheminés stiklinés (*), glicerino (*), maiSymo
lazdelés (*), dubenélio, vandens, indy plovimo skysc¢io

1. ] dubenélj i\jpilkite 100ml vandens, 15ml indy plovimo skysc¢io ir Iml glicerino.

. Svelniai i$mai$ykite. Rank$luoséiu uzdenkite dubenélj ir palikite 24 valandoms.

3. Norite pasigaminti daugiau sio skys¢io? Jo gaminimui naudojamos proporcijos:
84,5% vandens / 15% indy plovimo skyscio / 0,5% glicerino




Muilo burbuly miSinio paslaptis — glicerinas. Jis padaro tirpala klampesni ir sutvirtina jiisuy
puciamus burbulus.

83. Kitas receptas

#**. 3 valandos

Jums reikés: mazos cheminés stiklinés (*), didelés cheminés stiklinés (*), maiSymo lazdelés (*),
Saukstelio, vandens, indy plovimo skyscio, cukraus pudros, kukuriizy krakmolo.

1. Dideléje stiklinéje sumaisykite medziagas Sia eilés tvarka: 80ml vandens, Saukstelj cukraus
pudros, 15ml indy plovimo skyscio, Saukstelj krakmolo ir galiausiai 20ml vandens.

2. Maisykite létai, kad labai stipriai neuZputoty. Tuomet kelioms valandoms palikite, kad
pastovety.

3. Siek tiek pamai$ykite prie$ naudodami. Ir paruoita.

Siame recepte cukrus ir kukuriizy krakmolas sutirstina burbuly tirpala. Dél to burbulai gali
biti didesni ir net lieCiami.

84.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: burbuly skyscio 1§ 82 ir 83 bandymy, vieluciy (*)

1. IS vielutés padarykite lanka. Imerkite j skysti ir puskite.
2. Su kitomis dviem vielutémis padarykite kvadratg ar staCiakampi. Burbulai vis tiek sferinés
formos.

85. Daugiakampiai burbulai
**. Vyksta iS karto
Jums reikés: muilo burbuly skys¢iy i$ pries tai buvusiy 2 bandymy, vieluciy (*)

1. Naudodami 6 vielutes jas sudéliokite taip kaip pavaizduota pavyzdyje. Panardinkite §; kuba
1 dubenj su muilo burbuly skysciu.
2. I8 vieluciy galite daryti jvairiy formy figliras, pvz. Zvaigzde, piramide ar cilindra. ..

Muiluotas sKystis pasiskirto jisu pagaminty figiiry pavirsiuje. Jis net gali padengti ju
pavirsiu Keliais skirtingais buidais. Kituose bandymuose, jiis pamatysite Kaip labai gali
issiplésti burbulas.

86.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: muilo burbuly skysc¢iy 1§ 82 ir 83 bandymuy, vieluciy (*), Petri 1ékstelés (*),
padidinimo stiklo (*), Saldiklio

1. ] Petri lékstele jpilkite muilo burbuly skyscio.

2. Vielute ir burbuly skysciu iSpuiskite burbula, kuris likty léksteléje. Nesusprogdindami
burbulo, 1dékite ji 1 Saldiklj ir laikykite Smin.

3. Nesusprogdindami burbulo apzitrékite jj padidinamuoju stiklu.




Burbulai greit susala Zemesnéje nei 0 laipsniy temperatiaroje. Atrodo, kad oras viduj
susikristalizuoja ir burbulo sienelé pasidaro pralaidi. Jei lauke $alta, pabandyKkite piisti
burbulus lauke.

87. Spalvoti burbulai

*. Vyksta is karto

Jums reikés: Ty paciy, jisy jau pagaminty, muilo burbuly skysc¢iy, vieluciy (*), raudony (*),
pipetés (*), 1ekstés

1. Imuilo burbuly skystj ilasinkite kelis lasus dazy.

2. IS vielutés padarykite paprasta rata ir jmerkite jj skysti.

3. Puskite burbulg j [ékste ir stebékite savo spalvotg burbula. Susprogdinkite — ant 1ekstés jis
paliks spalvotg Zyme.

Muilo tirpalas daugiausia sudarytas iS vandens, todél dazai lengvai susimaiSo su juo. Bet kai
puciate burbulus, jie vis tiek islicka permatomi ir néra pilnai spalvoti. PabandyKkite juos pusti
saulés sviesoje — atrodo dar graziau.

88. Didelis burbulas

**. Vyksta iS karto

Jums reikés: 82 ir 83 eksperimentuose pagaminty muilo burbuly skyséiy, Petri 1ékstelés (*),
svirksto (*)

1. ] Petri lékstele jpilkite Siek tiek muilo burbuly skyséio (kad skystis padengty 1ékstelés
dugna).

2. ] Svirkstg pritraukite oro.

3. Atsargiai Svirkskite org 1 muilo burbuly skysti. Jasy tikslas yra padaryti didel; burbula Petri
leksteléje.

Jiisy Svirkstas yra pripildytas oru, kurj, stumdami stimoklj, jiis puciate j burbuly tirpala.
Oras keliauja tiesiai skyscio pavirsiumi, bet lieka jkalintas po plonu muilo tirpalo
sluoksniu... Tai sukuria didelius burbulus. Toliau bandykite ir stebékite kokius dideliu
burbulus galite pagaminti.

89. Dar didesni burbulai!
*#%. 24 valandos
Jums reikés: daug muilo burbuly skyscéio, lanko, indo didesnio uz lanka

1. Sis bandymas atlickamas lauke. Jums reikés labai daug muilo burbuly skyséio, kad
pripildyti indg.
Gaminkite skystj tokiomis pat proporcijomis kaip 83 bandyme. (103psl nurodytos
proporcijos tam tikriems kiekiams)

2. Imerkite lankg } muilo miSin; ir atsistokite lanko viduryje. Pas suaugusi asmenj, kad 1Skelty
lanka vir§ jusy galvos. Jus esate burbulo viduryje.




90. Burbulai po padidinamuoju stiklu

*. Vyksta is karto

Jums reikés: muilo burbuly skyscio ir 82 1r83 bandymuy, vieluéiy (*), padidinamojo stiklo (*),
zibintuvelio, popieriaus lapo

1. IS vielos padarykite paprastg zieda ir imerkite j skyst].
2. Puskite | popieriaus lapa, kad ant o galétuméte padeti burbula.
3. Zibintuvéliu Svieskite 1 burbulg ir stebékite j1 padidinamuoju stiklu.

Kai is arti stebime burbula, galime matyti kaip keiciasi _jo spalvos. Burbulas yra kaip
sumustinis, kuriame tarp dvieju oro sluoksniy muilas. Sviesa atsispindi nuo burbulo ir
sukuria skirtingas spalvas, priklausomai nuo burbulo pavirsiaus storio ir kampo, kuriuo
atsispindi Sviesa.

91. Piltuvélio burbulai
**. Vyksta iS karto
Jums reikés: muilo burbuly skyscio 1§ 82 ir 83 bandymuy, piltuvélio (*), Petri [ékstelés (*)

1. I Petri lékstele jpilkite Siek tiek muilo burbuly skyscio. Platesne piltuvélio dalj jmerkite
tiesiai | tirpalg.

2. Atsargiai pakelkite piltuvelj. Svelniai paskite j siauresne piltuvelio dalj. Ji laikykite
nukreipg Zemyn.

3. Bandykite kelis kartus, bandydami 1$plisti kuo didesnius burbulus.

Ypatinga piltuvélio forma leidzia iSpasti didziulius burbulus, kurie auga nesprogdami.
Pabandykite iSpusti kuo didesni.

92. Burbulas burbule

*#%_ Vyksta is karto

Jums reikés: muilo burbuly skyscio 1§ 82 ir 83 bandymuy, Siaudelio (*), didelio tuséio plastikinio
butelio, lekstés

1. Pas suaugusj asmenj paprasykite, kad nupjauty tre¢dalj butelio. Si dalis lyg piltuvélis.

. T1ékste ipilkite muilo burbuly skyscio. Nupjautg butel; jmerkite tarsi piltuvélj pries tai
buvusiame bandyme. Piiskite j butelio kaklelj iki iSpusite didel; burbula. Uzsukite kamstelj
ir apverskite.

3. Pamirkykite Siaudelj burbuly skystyje, ismeikite 1 didyji burbulg ir jame iSpuskite dar vieng
mazesn] burbulg.

Jiis viename burbule jkalinote kita burbula. Kadangi didelio burbulo viduje yra oro, todél
imanoma jame ispasti kita.

93. MilziniSkas burbulas

*4%_ Vyksta is karto

Jums reikés: muilo burbuly skyscio i§ 82 ir 83 bandymuy, Siaudeliy (*), 1 metro siiilo, didelio
dubenelio




1. Perverkite sitilg per Siaudelius ir uzriskite mazga. Jums turéjo gautis didelis langas 1§ dviejy
Staudeliy. Mazga jstumkite 1 vieng 1§ Siaudeliy.

2. Laikykite Siaudelius rankose. Imerkite  tirpalg. Leiskite pertekliui nuvarveéti.

Svelniai atitraukite $iaudelius viena nuo kito, tarp ju pamatysite muilo plévele.

4. Svelniai puskite j plévelés viduri. ISptsite didziulj burbula.

(5]

94. Burbuly menas

**. Vyksta iS karto

Jums reikés: muilo burbuly skyscio 1§ 82 ir 83 bandymuy, Siaudelio (*), maiSymo lazdelés (*),
lékstés, plakatiniy dazy, popieriaus, desertinio Sauksto

1. Ipilkite Siek tiek muilo tirpalo i 1ékste. Idékite Saukstel; dazy. Naudokite 1vairias skirtingas
spalvas. Atsargiai iSmaiSykite lazdele.

2. Imerkite Siaudelj | tirpalg ir juo puskite org iki pavirSiuje atsiras daug burbuly.

3. Atsargiai ant Jy patieskite popieriaus lapa. Nuo popieriaus prisilietimo jie sprogs ir paliks
spalvingus rastus.

95. Cheminiai burbulai

*. Vyksta is karto

Jums reikés: muilo burbuly skyscio 1§ 82 ir 83 bandymuy, acto, natrio bikarbonato (*),
meégintuvelio (*), pipetés (*), matavimo Sauksto (*)

1. Imégintuvelj ipilkite 10 ml muilo burbuly skysc¢io ir 10 ml acto.
2. Virs kriauklés 1 mégintuvél] Saukstu suberkite natrio bikarbonatg. Kas nutinka?

Actas reaguoja su natrio bikarbonatu. Vykstant reakcijai issiskiria anglies dioksidas, kuris
lieka jkalintas muilo skystyje.

KIETU BUSENOS MEDZIAGU MISINIAI (116 — 121 psl.)

Dabar paeksperimentuosime su miltais. Miltai pagaminami malant gradus (pvz. Kviecius ar
kukuriizus). Milty sudétyje yra krakmolo ir gliuteno. Sios dvi medziagos reaguoja su
vandeniu, sukurdamos nejtikétinus darinius.

96.

#%. 5 minutés

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés(*), pipetés (*), maiSymo
lazdelés (*), glicerolio, Saukstelio, krakmolo, vandens

1. Ididelg stikline jpilkite 40ml krakmolo ir 25ml vandens. Stipriai maiSykite 2min.
2. Ipilkite dar 20ml krakmolo ir 10 lasy glicerino. Vél maisykite 2min.
3. Ismeikite savo pirStus | miSinj. Ar nekeista?

Tai vadinama ne-Niutoniniu skysciu. Jei besite pirstus létai, jie smigs taip pat lyg smigty i
skysti. Taciau, jei bandysite besti greitai, jums nepavyks, masé atrodys tarsi biity kieta.




97. Slykstukas

*. Vyksta is karto

Jums reikés: Slykstuko 18 pries tai buvusio bandymo, maiSymo lazdelés, popieriniy servetéliy,
Saldymo maiSo

1. Panardinkite lazdelg j Slykstuka ir traukti ja, kad 1Ssitesty kuo ilgesné Slykstuko juosta.
Misy rekordas: 15cm. Pabandykite jj pagerinti.

2. Apgaukite draugus: jdékite Siek tiek SlykSuko j servetéle. Ka tai primena?

3. Padékite akmenélj taip, kad jis pliduriuoty. Misija (beveik) nejmanoma?

4. Supilkite Slykstuka j Saldymo krep$] ir j1 uZsekite. Taip jj galite saugiai laikyti net keleta
savaiciy.

Slankiojo smélio struktiira labai panasi i slykstuko. Tai yra smélio ir jiiros vandens misinys.
Jei kada jstrigtuméte tokiame smélyje, nesistenkite iStrikti taip kaip rodoma filmuose.
Tiesiog nedarykite nieko — nejudékite, ir pradésite létai Kkilti j pavirsiy.

98.

*. Vyksta is karto

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés(*), maiSymo lazdelés(*),
Sauksto, milty, vandens

1. ] didelg stikline jpilkite 30ml milty.
2. Ipilkite Sml vandens.
3. Maisykite 30sek ir stebekite kas vyksta.

Susiformuoja lipni pasta. Vanduo agliutinuoja ir ilgina miltuose esancius baltymus.
Sukuriama panasi teSla naudojama duonos kepyklose.

99.

*4%_ 15 minuciy

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), maiSymo lazdelés (*), stiklinés, Saukstelio, milty,
vandens, gilios keptuvés, druskos

1. ] chemine stikling jdékite 2 SauksStelius milty ir Saukstel; druskos. Gerai 1Smaisykite.

2. PapraSykite suaugusio gilioje keptuvéje pakaitinti vanden). Verdant] vandenj supilkite |
stikline.

3. Létai 1 vanden; berkite druskos — milty miSinj. Atsargiai, nenusideginkite. Palikite 15min ir
tuomet apverskite stikling aukstyn kojomis. Vanduo sukietéjo.

Jiis pagaminote druskos pasta. Kontaktuodami su karStu vandeniu, miltai ir druska
sukietéja.

100.

#%*. 2 valandos

Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés(*), maiSymo lazdelés (*),
acto, pieno, popierinio ranksluoscio, lekstés, mikrobangy krosneles.




1. Tdidele stikline jpilkite 100ml pieno ir mikrobangy krosneléje pakaitinkite 45sek.

2. Ipilkite 10ml acto, maiSykite 2min, tuomet palikite 10min pastovéti.

3. Ant lékstés patieskite 3 popierinio ranksluoséio gabalélius ir uZpilkite turima stiklingje
medziaga. Atsikratykite skyscio, pasilikite tik kietg dalj. Palikite 1 valandai.

Sukiiréte pieno plastika. Actas suardé pieng, pakeisdamas jame kazeing (baltyma, Kuris
leidzia pienui biiti skystoje biisenoje).

MOKSLINIS MENAS (122 - 129 psl.)
Mokslas gali biiti panaudojamas kurta meno kiiriniams. PieSimui ir skulptiiry kiirimui, jums
reikia priemoniu, kuriomis galétuméte isreiksti savo mintis ir jausmus.

101. Gipso gaminimas

#**. 4 valandos

Jums reikés: vandens, aliejaus, Paryziaus gipso (*), butelio kamsteliy, zirkliy, didelés cheminés
stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés (*), maiSymo lazdelés (*), lapelio popierinio ranksluoscio

1. Popieriniu rankSluosciu iStepkite aliejumi butelio kamstelius.

2. [ didele chemine stikling jpilkite 10 ml vandens ir jpilkite 10g (mazdaug 12 ml) ParyZiaus
gipso. Svelniai maiSykite 1 minute.

3. Greitai supilkite §; miSinj 1 butelio kamstelius. Palikite kelias valandas. Stebékite kas ivyko.

Gipsas sustingo. Kalcio sulfatas (toks mokslinis Paryziau gipso pavadinimas), reaguoja su
esamu vandeniu ir suformuoja pasta, kuri sukietéja.

Kai gipsas sustingsta, nebeimanoma jo atkurti | pradine milteliy formg. Reakcija tarp
vandens ir ParyZziaus gipso — negriZztama. Po bandymo biitinai uzsukite Paryziaus gipso
buteliuka.

102. Lapo lipdymas

*#%. 5 valandos

Jums reikés: vandens, ParyZiaus gipso (*), kepimo popieriaus, medZio lapy, didelés cheminés
stiklinés (*), mazos cheminés stiklinés (*), maiSymo lazdelés (*), 1ékstés

1. Ant lékstés patieskite kepimo popieriaus ir ant jo uzdékite medzio lapa.
. I didele chemine stikling jpilkite 20ml vandens ir 20g (mazdaug 25ml) Paryziaus gipso.
MaiSykite 1 minute.
3. Kuo greic¢iau supilkite misinj ant lapo. Palikite kelioms valandoms, kad sukietéty/
4. Kai matysite, kad gipsas jau sustinggs, apverskite lapa ir j1 nulupkite.

Gipsas igavo lapo forma. Biitent taip viso pasaulio botanikai tiria medziy lapus.

103. Pasigaminkite didziule kreida
##%_ 5 valandos




Jums reikés: vandens, ParyZiaus gipso (*), raudony dazy (*), stiklinés, tualetinio popieriaus
rulono, kepimo popieriaus, lipnios juostos, pipetés (*), didelés cheminés stiklinés (*), maiSymo
lazdelés (*).

1. Tualetinio popieriaus rulono vidy padenkite kepimo popieriumi, taip pat juo uzdenkite
vieng atvirg krastg ir pritvirtinkite lipnia juosta.

2. ] didele cheming stikling jpilkite 50ml vandens ir 50g ParyZiaus gipso, vieng lasa dazy.
MaiSykite 1 minute.

3. Sj misinj greitai supilkite i rulona. Laikykite idéje i stikline, atviru krastu i virsy. Palikite
kelioms valandoms, kad sukietéty.

4. Sukietéjus gipsui — nulupkite rulona.

Jiisy kreida paruosta. Mokyklose naudojama Kreida yra gaminama is ParyZziaus gipso.

104. Papier maché (Papjé masé)

#x%. 24 valandos

Jums reikés: vandens, milty, druskos, seny laikrasciy, tuscio butelio, Zirkliy, dubenélio, medinio
Sauksto, keptuvés, didelés cheminés stiklines (*)

1. Tkeptuve jpilkite 850ml $ilto vandens, 120g milty ir Saukstel; druskos. Pas suaugusj asmenj
paprasykite pakaitinti §; misinj, Svelniai maiSant mediniu Saukstu, kol susidarys tirsta pasta.
Palikite atvesti.

2. Pas suaugus] asmenj paprasSykite, kad Zirklémis nukirpty butelio virsy.

3. Seng laikrast] sukarpykite 3cm plocio juostelémis. Mirkykite jas pastoje ir dékite ant viso
butelio. Dékite kelis sluoksnius, kad jiisy vaza biity tvirta.

4. Palikite dziGit1 ne maZiau nei 24 valandas.

Tai yra labai sena skulptiry kiirimo technika. Iki XXa. Dauguma Zaisly buvo gaminami siuo
budu. Tai nebuty buve imanoma, jei nebuty atrasta, kad miltus galima naudoti kliju
gaminimui.

105. Piesimas kiauSiniu

**. Vyksta i karto

Jums reikés: vandens, kiauSinio trynio, raudony dazy (*), maiSymo lazdelés (*), didelés cheminés
stiklinés (*), teptuko, popieriaus

1. Ididelg chemine stikling jdékite kiausinio trynj ir 30 ml vandens.
2. Idékite dazus. ISmaisykite.
3. Galite piesti.

yie§imas kiauSinio tryniu yra labai sena technika. KiausSinis sujungia nataralius pigmentus.
Sia technika pakeité pieSimas aliejiniais dazais.

106. Kiausingalvis
*%. 3() minuciy
Jums reikés: kiausinio, acto, spalvoto piestuko, didelés cheminés stiklinés (*)




1. Spalvotu pieStuku ant kiauSinio nupieskite veiduka.
2. ] didele cheming stikline ipilkite 80ml acto, jdékite kiausinj ir palikite ji 20 minucy.
3. Po kranu nuplaukite kiausinj ir stebékite rezultata.

Actas iStirpdé plong luksto kalcio karbonato sluoksnj visur, iSskyrus vietas, kuriose piesta
spalvotu piestuku. Piestukas kaip skydas apsaugojo luksta nuo acto.

107. Sokoladinis plastilinas

**%*_ Vyksta is karto

Jums reikés: vandens, 50g balto Sokolado (10 gabaléliy), balto cukraus, dubenélio, mikrobangy
krosneles, didelés chemineés stiklinés (*), desertinio Sauksto

1. ] dubenél; idékite balta Sokolada. Suaugusio asmens paprasykite, kad mikrobangy
krosneléje jj pakaitinty 40 sekundziy (750W). Desertiniu Saukstu maiSykite 30 sekundziy.

2. Ididele chemine stikling jpilkite Sml vandens ir 15g cukraus. Suaugusio asmens
paprasykite, kad tai pakaitinty 15 sekundziy.

3. Sj misinj supilkite i iStirpinta Sokolada. Maisykite. Jisy plastilinas paruostas. I§ jo lipdykite,
bet nevalgykite — skonis néra malonus.

Taip konditeriai puosia tortus. Tik naudoja keleta kitokiu medziagy.

AUGALAI (130 - 140 psl.)

Augalijos pasaulis tiriamas moksliniais metodais. Botanika — tai mokslo saka, skirta augaly,
géliu, Zoleliy ir vaisiy moksliniams tyrimams. Dél Siy tyrimy progresuoja agrokultiira,
medikamentai ir aplinkos prieziiira.

108.
*#%. 4 valandos
Jums reikés: 2 Petri leksteliy (*), pipetés (*), padidinamojo stiklo (*), obuolio, citrinos

1. ] Petri lékstele 1dékite du obuolio ketvircius.
2. Tkitg lékstele 1dékite du ketviréius ir pipete apslakstykite juos citriny sultimis.
3. Palikite stoveéti 4 valandas.

Ore obuoliai oksiduojasi: oras sunaikina jy lIgsteles ir atsiranda ruda spalva. Citrinoje yra
askorbo rugsties, kuri sulétina oksidacija.

109. Spalvingas salieras

*%. 2 dienos

Jums reikés: vandens, visos saliero lazdelés, raudony dazy (*), matavimo Sauksto (*), Zirkliy,
didelés stiklinés, maiSymo lazdelés (*)

1. Pripilkite puse stiklinés vandens. | ja ipilkite SaukSta dazy. ISmaiSykite.
2. Suaugusio asmens paprasykite, kad nupjauty saliero apacia (mazdaug 4 cm).
3. Imerkite salierg i stikling su spalvotu vandeniu ir palikite 2 dienas.




Jau po pirmy 2 valandy dazai biina jsiskverbe i saliero pluostus. Po 2 dieny jie pasiekia
lapus. Sis reiskinys vadinamas kapiliariSkumu. Vanduo su dazais keliauja salieru.

110.
#. 15 dieny
Jums reikés: padidinimo stiklo (*), stiklinés, vatos, citrinos sékly, vandens

1. Stiklinés dugng iSklokite vata. Padékite 2-3 citrinos séklas ir uzklokite vatos sluoksniu.
2. Laikykite stikling sausoje vietose. Po keliy dieny atsiras mazi augaliukai.
3. Juos laistykite ir laikykite saulétoje vietoje. Stebékite juos padidinamuoju stiklu.

Séklose yra citrinos medzio vaikai. Kad uzaugty jiems tereikia siek tiek vandens, o tuomet
siek tiek saulés Sviesos.

111. Sviesa augalams
##%. 4 dienos
Jums reikés: vazono, durpiy, sékly, baty dézutés, vandens, didelés cheminés stiklinés (*), zirkliy

Pripildykite vazong Zemémis. Jdékite séklg 2cm gylyje ir uzdenkite jag Zemémis.
Laistykite kartg per dieng.

Suaugusio asmens paprasSykite, kad baty dézutéje 1Spjauty nedidele skyle.

Kai sékla 1Sdygsta — uzdenkite vazong Sia déze. Palikite saulétoje vietoje.
Stebékite augala kelias dienas. Kas vyksta?

HL it 1) =

Augalas islindo per dézés skylute. Taip ivyko, nes augalui reikia sviesos augimui. Augalas
ieSko §viesos $altinio, nes $i jam biitina maito gamybai. Tai vadinama fotosinteze. Siame
bandyme matote, kad uzZtenka, net nedidelio Sviesos spindulélio. Augalas prisitaiko ir auga
sviesos Saltinio kryptimi.

112. Sviesa augalams (2)
*#%_ 5 dienos
Jums reikés: nedidelio augaliuko, baty dézés.

1. Padékite augala saulétoje vietoje (pvz. Ant palanges).
. Ji pilna1 uzdenkite baty déze, kad jo nepasiekty saulés Sviesa.
3. Po 5 dieny pazitrékite kokia pasidaré lapy spalva. Nuimkite déze po 5 dieny, kitaip augalas
Zus.

Augalai yra zali, nes turi chlorofilo. Jis absorbuoja Sviesa ir pavercia ja energija, kuri biitina
augalams gyvuoti ir augti. Be Sviesos sutrinka chlorofilo gamyba. Augalai praranda savo
Zalia spalva ir net gali Zati.

113.

*#%_ Vyksta is karto

Jums reikés: 3 mégintuveliy su kamsteliais, pH popieriaus, pH skalés, Svirksto, vandens, Zemés
meéginéliy 13 3 skirtingy viety




1. IS tryjy skirtingy viety paimkite tris skirtingus dirvos méginukus ir sudékite juos 1 skirtingus
mégintuveélius.

2. Twvisus mégintuvelius jpilkite vienodg kieki vandens. Uzkimskite mégintuveélius ir iSplakite.

I kiekvieng mégintuvél] ymerkite po pH indikatoriaus lapelj. Palyginkite rezultatus su pH

spalvy lentele. Palyginkite visy trijy mégintuvéliy rezultatus.

(%]

Matuodami pH suzinome ar dirva yra riagstiné ar baziné. Viskas virs 7 yra ragstys, o Zemiau
7 — bazés. Rugstines dirvos, su Zemesne pH reikSme yra dazniausiai drégnos. Atminkite, kad
dauguma augaly geriausiai auga silpnai ragstinéje dirvoje. Akmenuotumas, lietus ir trasos
gali lemti dirvos riagstinguma.

114. Siltnamio efektas
¥ 1 valanda
Jums reikés: vandens, 2 stikliniy, maistinés plévelés, termometro (*)

1. Abi stiklines pusiau pripildykite vandeniu ir palikite sauléje 30minuéiy. Termometru
pamatuokite vandens temperatiirg. Rezultata uzsirasykite.

2. Dabar viena 1§ stikliniy uzdenkite maistine plévele. Stiklines sauléje palikite dar 30
minuciy.

3. Pamatuokite stikliniy temperatiiras. Rezultatus palyginkite su pries tai buvusiais.

Uzdengtoje stiklinéje vanduo Siek tiek Siltesnis, nei atviroje. Siltas oras lieka jkalintas
uzdaroje stiklinéje, taip dar pasildydamas vandeni. Sis bandymas atkuria Siltnamio efekta.
Miisy planetoje, gamykly ir automobiliy iSmetami tersalai, danguje suformuoja sluoksni,
kuris neleidzia karsciy istrikti j kosmosa.

115. Dziovinta morka

**. 24 valandos

Jums reikeés: vandens, Sviezios morkos, druskos, mazos cheminés stiklinés (*), didelés cheminés
stiklinés (*), didelio indo (*), maiSymo lazdelés (*)

Pripildykite inda vandeniu.

. Idékite 10ml druskos ir iSmaisykite.

. Jdékite morka 1 vandenj 1r palikite 24 valandoms.
Kitg dieng zitrékite kas jvyko.

B

Morka tapo plonesné, mazesné ir susirauksléjus. Vandenyje buvusi druska, priverté morkoje
buvusj vandenj pasiSalinti. Toks vandens judéjimas link vandens, vadinamas osmosu.

116. Perverta bulvé
**. Vyksta iS karto
Jums reikés: SvieZios bulvés, Siaudelio (*)

1. Pabandykite | bulve jsmeigti Siaudelj. Atrodo nejmanoma?
2. Stai triukas: padékite bulve ant stalo ir nykséiu uzdenkite Siaudelio gala, kad nepraeity oras.
Dabar Siaudel; galima perverti per bulve.




Triuko paslaptis yra siaudelis. Nepraleidziant oro, siaudelis tampa tvirtesnis.

117. Hidrofobiné rozé
*. Vyksta is karto
Jums reikés: rozés Ziedlapio, vandens, pipetés (*), padidinimo stiklo (*), Petri lékstelés (*)

1. Rozés ziedlapi jdékite | Petr1 1€kStele. Apzitrékite ji padidinamuoju stiklu.
2. Ant Ziedlapio pipete uzlasinkite lasg vandens. Kas nutinka?

Ziedlapis neabsorbuoja vandens. Taip yra tod{zl, kad jo struktiira yra hidrofobiné. Ziedlapio
epidermis apsaugo géle nuo iSoriniy poveikiy. Sis fenomenas sutinkamas gamtoje kaip rytiné
rasa.

PELESIAI (141 — 147 psl.)

Tai ka vadiname pelésiu yra tik plika akimi matoma pasaulio dalis. Pelésis — tai
mikroskopiniai grybai, kurie vystosi ant maisto ar kity medziagy, turin¢iu maistine verte.
Sios mikroskopinés gyvybés formos, kaip bakterijos ar mielés, dar vadinamos — mikrobais.

118. Mikroby dézuté

¥, T dienos

Jums reikeés: vandens, zelatinos (*), sultinio kubelis, didelé cheminé stikliné (*), maza cheminé
stikliné (*), Petr1 1ékstelé (*), kosmetinis vatos pagaliukas, maiSymo lazdelé (*), matavimo
Saukstas (*), mikrobangy krosnelé, lipni juosta

1. Imaza chemine stikling jpilkite Sml vandens ir 2 Saukstus Zelatinos. ISmaiSykite.

2. ] didele cheming stikling ipilkite 10ml vandens ir paprasykite suaugusio, kad mikrobangy
krosneléje pasildyty 30sek. Sutrupinkite sultinio kubel; iki milteliy ir Saukstel; jy jberkite 1
§1 vanden;. ISmaiSyKite.

3. Mazoje stiklinéje esancias medZiagas supilkite i didele ir maiSykite 2minutes. Dabar
supilkite 1 Petri [€kStele. Palikite valandai, kad sutirstéty, apvertus aukstyn kojom. Likusia
masg galite pilti 1 kit Petri 1éksStele ir paruoSti antra.

4. Su kosmetiniu vatos pagaliuku ieSkokite mikroby: kompiuterio klaviatiira, dury rankena,
televizoriaus pultelis ir t.t. Tuomet vatos pagaliuka patrinkite 1 miSinj Petri léksteléje.
Uzdenkite ir dangtel] uzklijuokite lipnia juosta.

5. Laikykite lékstele spinteléje, kur nepasiekty saulés Sviesa. Kasdien stebékite poky¢ius.

Jiis sukiiréte mikrobu dézute. Mikroskopisko dydzio mikrobai naudojasi Zelatina kaip terpe
gyventi, o sultiniu kaip maistu. Po truputi jie dalinasi iki tiek, kad juos jau matome. Jau po S
dieny turime milijonus mikroby, kurie gyvena kolonijose.

Pavyzdij galite matyti 143psl apacioje.

119. Duona

#%.7 dienos

Jums reikés: raikytos duonos, vandens, cukraus, Petri 1ekstelés (*), didelés cheminés stiklinés (*),
mazos cheminés stiklinés (*)




[ didele chemine stikline jpilkite 50ml vandens ir jberkite 5g cukraus. ISmaiSykite.

. Padékite duong | Petri lékstele (geriausia jau pasibaigusio galiojimo arba beveik
pasibaigusio galiojimo)

3. Ant duonos uzpilkite cukraus tirpala. Uzdenkite 1ékstele ir palikite tamsoje. Kasdien

stebékite pokycius.

D=

Ir vél mikrobai auga labai greit. Duona yra jiems idealiai tinkama terpé, o cukrus suteikia
maisto, kad kolonija galéty daugintis.

120. Sriuba
**. 5 dienos
Jums reikés: pomidory sriubos, maistinés plévelés, Zvyro arba dirvos, stiklinés, maiSymo lazdelés
)
1. Istikline jpilkite 50ml sriubos.
2. [ sriubg jdékite truputél; dirvos ar Zvyro. ISmaisykite.
3. Uzdenkite maistine plévele ir palikite tamsoje. Kasdien stebékite kas vyksta.

Zvyras ar Zemés yra puikus bakterijy $altinis. GrijZe i§ lauko visada nusiplaukite rankas.

121.
*. 15 dieny
Jums reikés: Petri lékstelés (*), padidinamojo stiklo (*), aliuminio folijos, citrinos

1. ] Petrilékstele 1dékite visg citring ir uzdenkite jg aliuminio folija.
2. Palikite §ia citring tamsoje 2 savaites.
3. Padidinamuoju stiklu stebékite ant citrinos atsiradusj pelésj.

Citrinos Zievelé yra puiki vieta mikroskopiniams grybams augti. Balta dalis yra micelés, o
Zalia dalis turi sporas. Apziairéje citring ja iSmeskite.

122. Bikarbonato konservantas

##wE- T dienos

Jums reikés: obuolio, natrio bikarbonato (*), dviejy stikliniy, maistinés plévelés, matavimo
Sauksto (*)

1. Suaugusio paprasykite, kad atpjauty 2 obuolio gabalélius. [ stikline jdékite po vieng
(stiklines pavadinkime A ir B).

2. Stiklinéje A ant obuolio uzberkite 2 Saukstelius natrio bikarbonato, kad padengty skiltelés
pavirsiy.

3. Abi stiklines uzdenkite maistine plévele ir palikite tamsioje vietose. Kasdien stebékite
poky¢ius.

Nuostabi natrio bikarbonato savybé — jis nenuzudo bakteriju, bet gali sustabdyti ju
dauginimasj. Ant A stiklinéje buvusio obuolio néra pelésio, o buves stiklinéje B — padengtas
juo.




KIAUSINIAI (148 — 154 psl.)

KiauSiniai yra miisy virtuvése daznai naudojamas maisto produktas. Jie atsiranda is visty ir
gali buti balti arba rusvi, priklausomai nuo riisies. Ju lukstais yra pakankamai stipris.
KiauSinj sudaro baltymas (sudarytas i§ baltymy ir vandens) ir trynys (klampi riebaliné masé)

123. Kiausinio pH
*. Vyksta is karto
Jums reikés: kiausinio, 1ékstes, pinceto (*), juostelés pH popieriaus (*), pH skalés (*)

1. Tlékste imuskite kiausing ir atidékite jj kitam bandymui.
2. Pincetu laikomu pH popieriumi prilieskite luksto vidy.
3. Popierius pakeité savo spalva. Palyginkite ji su pH skale.

Kiausinio baltymas yra bazé, kurios pH didesnis, nei 7, todél popierius nusidazé zaliai.

Jiis galite pakartoti §j bandyma, palikdami neuzdengta kiausinio baltyma kelias dienas.
Baltymas bus labiau vientisas, nes jis koaguliuoja, jo pH bus apie 10.

124. Klampumo varzybos
*. Vyksta is karto
Jums reikés: vandens, aliejaus, kiausinio 1§ pries tai buvusio bandymo, 1ékstés, pipetés (*)

1. Viename lékstés kraste uzlaSinkite 2 laSus trynio, o kitame — 2 lasus vandens.
2. Paverskite 1ékSte ir stebékite kaip abu skysciai teka Zemyn. Palyginkite jy greicius.
3. Pakartokite bandyma, kiauSinio trynj pakeisdami aliejumi.

Lékstés testa galima naudoti skysciy klampumo palyginimui, pagal tai kokiu greiciu jie teka.
Klampesnis skystis visuomet bus létesnis.

125.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: dviejy kiausiniy, puodo, vandens

1. Paprasykite suaugusio, kad kietai i§virty vieng kiauSinj (virti apie 10 min).
2. Ant stalo pasukite kietai virtg kiausinj ir staigiai, Svelniai jj palieskite. Jis kaip mat sustoja.
3. Dabar pasukite nevirtg kiausinj ir ji Svelniai palieskite. Jis nesustoja suktis.

Kai bandote sustabdyti nevirta kiausini, viduje esantis trynys ir baltymas neleidzia jam
sustoti. Tai vadinama inercija.

126. Sugedes kiausinis
*. Vyksta is karto
Jums reikés: dviejy kiausiniy, vandens, saloty dubenio

1. Kiausinj laikykite dar meénesj po to, kai pasibaigs jo galiojimo laikas




2. Dubenj pripildykite vandeniu ir ] j1 imerkite du kiauSinius. Vieng SvieZzia, kitg — seniai
pasibaigusio galiojimo.
3. Stebékite kas vyksta. Sugedus;j kiausinj po bandymo iSmeskite.

Sviezias kiauSinis skesta, o sugedes pliduriuoja. Viskas labai paprasta. KiauSiniui senstant
viduje vis kaupiasi oras. Oras uzima vis daugiau ir daugiau vietos ir veikia kaip gelbéjimosi
ratas. Stai kodél kiausSinis pliduriuoja vandens pavirsiuje.

127. Vientisas kiausinio lukstas
*. Vyksta is karto
Jums reikés: dviejy kiausinmy, zirkliy, keleto knygy

1. Paprasykite suaugusio, kad kiauSinius perskelty kiek jmanoma tvarkingiau. ISplaukite visas
4 kiausinio puseles.

2. PapraSykite suaugusio, kad puseles apkirpty taip, kad jos biity vienodo dydzio. ISdéliokite
jas ant stalo staciakampio forma.

3. Déliokite ant virSaus knygas. Kiek knygy vieng ant kitos galite sudéti?

KiauSinio lukStas sudarytas ir kalcio karbonato, kaip ir mokyklose naudojama kreida.
Nepaisant iSvaizdos, jie labai tvirti. Pauksciu kiauSiniy lukstuose yra gerokai daugiau kalcio
karbonato, nei ropliy kiausSiniuose, Stai kodél ropliy kiausiniai biina minkstesni.

128.
#%%_ 10 min
Jums reikés: kiausinio, puodo, tus¢io butelio, vandens

1. ParaSykite suaugusio, kad kietai iSvirty kiausinj (apie 10min). ISvire nulupkite kiausinj.

2. 1 butel; supilkite verdant; vanden;. ISpilkite. Staigiai ant butelio kaklelio padékite virta
kiausinj.

3. Butelis itraukia kiausinj 1 vidy. IS pirmo karto gali nepavykti.

KiausSinis patenka i dvikova tarp karsto oro esancio butelyje ir salto esancio iSoréje. ISoréje
esantis oras stumia kiausSinj.

5 POJUCIAIL (155 - 163 psl.)

Senovés Graikijoje, Aristotelis apibiidino penkis pojiicius, siedamas juos su Zzmogaus
organais, tai: klausa (ausys), rega (akys), skonis (burna), kvapas (nosis) ir lietimas (pirstai).
Nuo ty laiky §i teorija evoliucionavo ir Kiti pojiiciai buvo atrasti. Bet vis tiek Sis Aristotelio
apibuidinimas yra puikus pagrindas suvokimui kaip veikia Zmogaus kiinas.

129.

156 psl yra 5 uzduotélés, kurios gali patikrinti ar jisy smegenys gali jus apgauti.

130.
*. Vyksta is karto




Jums reikés: [ékstés, citrinos, stirio, obuolio, jogurto, ko nors uzristi akims

1. Tlékstes sudéliokite Siuos produktus.
2. Kitam Zmogui uzriskite akis ir liepkite uzsikimsti nosj.
3. Duokite paragauti Siy produkty ir Zitirékite ar jvardins kieno skonj jauéia.
Dabar eksperimentavote su trimis pojuciais, kurie kartu veikia, kai valgote. Kad atskirti

maista vien tik skonio nepakanka. Jums taip pat reikia ir ji uzZuosti. Jei Zzmogus ragaves
maista viska i§ karto atpazino, reiskiasi jo skonio receptoriai yra labai gerai iSvystyti.

131. Siaubinga sriuba

*4%. 30minuciy

Jums reikés: vandens, keisty ingredienty, keptuvés, medinio Sauksto, ko nors uzristi akims,
stiklinés, draugo

1. Pripilkite 1 keptuve vandens ir papraSykite suaugusiojo, kad Siek tiek pasildyty.

Su draugu(e) dékite Siuos ingredientus (nesvarbu jei ne visus turite): ¢esnako galva

padalintg ] skilteles, pjaustyta svogiing, gabalél; mélynojo pelésinio siirio, Briuselio (ar kokj

kita) koptista, pomidory padaza ir Siek tiek apelsiny suléiy. Leiskite “sriubai” virti 30

minuciy.

Po 30 minuciy $is miSinys atrodo ir kvepia siaubingai. UZriskite draugui akis.

4. Vietoj to, kad patiektumeéte Sios sriubos — paruoskite stikling karsto vandens. Iliuzija bus
tobula.

(5]

Jiis apgavote savo draugo(és) liezuvi. Misu nosys, lygiai taip pat kaip ir lieZzuviai, analizuoja
tai ka valgome. IS tiesy yra 3 rasys molekuliy. Skonio molekules analizuoja liezuvis, kvapy —
nosis, o aromatines tiek liezuvis tiek nosis.

132.
*. Vyksta is karto

1. Paruoskite 5 kvapy dézes:

= Su vaisiy Zievelémis: banano, apelsino, obuolio ar citrinos

Su sokoladu
Su géle: roze, pakalnute, narcizu ar panasiai
Su Zole 18 kiemo ar medZiy lapais

= Su virtuvéje naudojamais prieskoniais: karis, kuminas, paprika ir t.t.
2. Pauostykite, tuomet uzsiriskite akis ir vél pauostykite. Ar vis tiek galite atpazZinti kvapus?

Uoslé yra maziausiai iSvystytas Zmogaus pojiitis. Bet mes vis tiek galime atpazinti daugelj
kvapy, nes miisy smegenys atpazijsta tai, ka jau buvome uzuode¢. Kvapa galime atsiminti visa
gyvenima dél misy olfaktorinés atminties.

133.
*. Vyksta is karto
o Uzsiriskite akis.
e Pas drauga(¢) paprasykite, kad 13 visy kambario kampy jums pasvilpauty. Pirstu
parodykite 1S kurios pusés sklinda garsas.




e Ar pavyko? Dabar uzkimskite vieng ausj ir pakartokite. Ar lengviau?

Kadangi abiejose galvos Sonuose turime ausis, net uzriStomis akimis lengva atpazinti is
kurios pusés sklinda garsas. Garsas patenka per abi ausis ir miisy smegenys analizuoja du
skirtingus signalus, kad nustatyti garso krypti. Jei uzdengsite vieng ausi, jisy smegenys gali
biiti apgautos, nes turite tik viena informacijos apie garsa Saltinj (neuzkimsta ausj).

134. Muzikiniai mégintuvéliai
*. Vyksta is karto
Jums reikés: vandens, trijy mégintuveliy (*), Siaudelio (*), mazos cheminés stiklinés (*)

1. ]pirmg mégintuveél; jpilkite 2ml vandens, ] antra — Sml, o j tre¢ia — 10ml. Matavimui
naudokite cheming stikling.
2. Siaudeliu puskite } mégintuvélius ir palyginkite garsus.

Kurio mégintuvélio garsas auks¢iausias?
Mégintuvélio su 10ml vandens. Siame bandyme stulpelio aukstis daro jtaka garsui. Kuo
daugiau oro mégintuvéli, tuo Zemesnis garsas.

135. Jusy balso garsas
*. Vyksta is karto
Jums reikés: druskos, maistinés plévelés, didelés cheminés stiklinés (*)

1. Ttempkite maistine plévele ant cheminés stiklinés virSaus, kad buty kaip biigno pavirsius.

2. Uzberkite Siek tiek druskos ant jtemptos plévelés

3. Paprasykite, kad kas nors kalbéty esant maZesniu, nei 1 cm atstumu nuo plévelés. Stebékite
kas vyksta.

Druska pradeda Sokti ant maistinés plévelés. Miisu balsai ore sukelia garso vibracijas. Sios
vibracijos pasiekia Zmoniu, su kuriais kalbame, ausis. Siame bandyme maistiné plévelé
pernesa garsa. Sukeliamos vibracijos dél kuriy druskos kristalai pradeda sokti.

136.
#%. 2 valandos
Jums reikés: didelés cheminés stiklinés (*), 4 Sauksteliy, ranksluoscio, Saldiklio, vandens

1. Saltu vandeniu nuplaukite 2 $aukstelius ir idekite i $aldikli 2-joms valandoms.
Kitus 2 Saukstelius jdékite j puodel;j su karStu vandeniu.

3. Suguldykite saukstelius ant ranksluoscio, Salia vieng kito, déliodami kas antra karsta ir kas
antra Salta.

4. Pirstu vieng po kito palieskite Saukstus. Tuomet uzdékite delng ant visy 4 Sauksty. Ka
jauciate?

Néra skirtumo lieciate Salta ar karsta, jisy ranka vis tiek jaucia Siokj toki skausma kai
lieCiate i$ karto visus Saukstus. Tai néra tikras skausmas. Jis apgaunate savo delnuose
esancius receptorius, kurie jspéja, kai kazkas yra karsta ar kazkas yra salta. Klaidinantys




signalai pasieke smegenis neteisingai aktyvuoja skausmo receptorius. Jiis jauciate skausma,
nors jokio pavojaus néra. Ar gi ne keista?

KVEPALALI (164 — 167 psl.)

Kvepaly istorija prasidéjo priesistoréje, kuomet zmonés naudodavo medziy zieve ir Saknis,
kad juos pagaminty. Vélyvaisiais viduramziais, natiurmorty kiirimas, sudaré galimybe
iSgauti molekules distiliavimo biidu, taip sukuriant dar sudétingesnius kvepalus.

Siais laikais, galima sukurti sintetines molekules, kuriy kvapas buty lygiai toks pats kaip ir
natiraliy molekuliy.

137. Citrusiniai kvepalai

**. 12 valandy

Jums reikés: apelsino, vandens, didelio indo (*), maiSymo lazdelés (*), didelés cheminés stiklinés
(*), Svirksto (*), Petri 1ékstelés (*), virtuvinio rankSluosc¢io, mikrobangy krosnelés.

1. ] cheming stikling ipilkite 80ml vandens. Paprasykite suaugusiojo, kad mikrobangy
krosneléje pasildyty 1min 20sek. Biikite atsargs, stikliné gali buti labai karsta. Palikite
pravésti 2 minutes.

2. PapraSykite suaugusiojo, kad nuluptu apelsing ir Zievele supjaustyty 2cm gabaléliais.

3. Sudékite zievele | inda, uzpilkite vandeniu ir iSmaiSykite. UZdenkite inda rankSluoséiu ir
palikite 12 valandy.

4. Svirkstu perkelkite Siek tiek parfumuoto vandens | Petri 1ékstele.

Jiis sukiiréte savo kvepalus. Yra keletas kvepalu Seimu, i kurias jie skirstomi pagal ju
sudedamasias dalis. Kvepalai, kuriy pagrindas yra citrusiniai vaisiai, priskiriami hesperidijy
seimai.

138. Oro gaiviklis

##%. 24 valandos

Jums reikés: svogiino, vandens, natrio bikarbonato (*), dviejy Petri 1éksSteliu (*), didelés cheminés
stiklinés (*), didelio indo (*), matavimo Sauksto (*), maiSymo lazdelés (*), virtuvinio ranksluoséio

1. ]chemine stikling jpilkite 30ml vandens ir jberkite 4 Saukstus natrio bikarbonato.
ISmaisykite.

2. Petri léksteles suzymekite A ir B. I A 1ékstele ipilkite puse miSinio, uZdenkite ir padékite |
Sali. Likus) miSinj supilkite | B 1ékstele.

3. Paprasykite suaugusiojo supjaustyti svogiing 1 4 dalis. Sudékite svogiing didelio indo
viename kraste, o atidarytg Petri B 1ékstele kitame. UZdenkite indg virtuviniu ranksluoséiu
ir palikite parai.

4. Po paros palyginkite abiejy natrio bikarbonato tirpaly kvapus. Ar jauciate skirtuma?

B Petri l1éksteléje esantis tirpalas absorbavo svogiino kvapa. Natrio bikarbonatas yra puikiai
Zinomas dél savybés absorbuoti kvapus. Jis daznai naudojamas Saldytuvy valymui.

139. Kvepalai is géliy
w¥. 24 valandos




Jums reikés: roziy ziedlapiy, vandens, didelio indo (*), maiSymo lazdelés (*), didelés cheminés
stiklinés (*), Svirksto (*), Petri 1ékstelés (*), virtuvinio rankSluoscio, mikrobangy krosnelés

1. ] cheming stikling jpilkite 80ml vandens. Paprasykite suaugusiojo, kad mikrobangy
krosneléje pasildytu 1min ir 20sek. Bukite atsargiis, stikliné gali biiti labai karSta. Palikite
pravésti 2 minutes.

2. Rozés Ziedlapius sudékite | indg, uZpilkite vandeniu ir iSmaisSykite. UZdenkite inda
virtuviniu ranksluoséiu ir palikite parai.

3. Svirkstu perkelkite Siek tiek parfumuoto vandens j Petri 1ekstele.

Jiisy antrieji kvepalai priklauso géliu (floral) kvapy Seimai. IS tiesy tai vienos gélés Seimai,
nes miisy kvepaluose yra tik viena gélé. Gélés yra daugelio komerciniu kvepaly pagrindas,
maisomos su Kitais ingredientais sukuria sudétingesnes kvapu natas.

VANDUO IR SVIESA (168 — 172 psl.)

Natiirali Sviesa gaunama is saulés. Tik viena Sviesos dalis yra matoma, tai yra regimasis
sviesos spektras, kuris mums leidzia atskirti skirtingas spalvas. Per vandeni ir per ora sviesa
pereina skirtingai. Mokslo Saka, tirianti Sviesa ir tai ka regime, vadinama — optika.

140.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: mégintuvélio, laikrascio, vandens.

1. Meégintuvelj pripildykite vandeniu 18 po krano. Pasistenkite pripildyti iki virSaus.
Uzkimskite.
2. Paguldykite mégintuvelj ant laikrasS¢io ar knygos. Nejtikétina, jis padidina ZodZius.

Jis kg tik sukiiréte vandens padidinamajj stikla. Kad suprastuméte kaip tai veikia,
pirmiausia turite zinoti Sviesos sklidimo Kelia. Pries pasiekdami jiusy akis, Sviesos spinduliai
turi pereiti vandeni, kuris pakeicia ju forma. Kitokia spinduliy forma, pateikia jisuy akims
didesni vaizda.

141. Teleporteris
*. Vyksta is karto
Jums reikés: vandens, didelés cheminés stiklinés (*), pH skalés (*), monetos
1. I cheming stikling pripilkite vandens, beveik iki virSaus.
2. Ant cheminés stiklinés padékite pH skale
3. Padékite moneta ant stalo, o chemine stikling ant jos. Kur dingo moneta?

Jiis matote daiktus tuomet, kai Sviesa atsispindinti nuo ju, pasiekia jisu akis. Normaliai,
spinduliai atsispindéty nuo monetos ir per vandens pavirsiy pasiekty jisy akis. Sis reiskinys
vadinamas — refrakcija. Taciau Siuo atveju, pH skalés kortelé blokuoja spindulius ir neleidzia
pamatyti monetos.

142. Apsukta strélyté




*. Vyksta iS karto
Jums reikés: vandens, didelés cheminés stiklinés (*), kolbos (*), popieriaus lapo, rasiklio

1. Ant popieriaus lapo nupieskite strélyte, nukreipta 1 deSiny krasta. Pastatykite s lapg uz
cheminés stiklinés, kad matytumeéte strélyte kiaurai per stikling

2. Tkolbg jpilkite 100ml vandens.

3. Supilkite §i vandenj j chemine stikline. Zitrekite: strélyté pakeité krypti.

Dar Kkarta vanduo ir Sviesa atliko magijos triuka. Cheminé stikliné su vandeniu atlieka
lesiuko vaidmeni, apversdama Sviesos spindulius, kurie eina pro ja.

143. Vaivoryksté
*#%_ Vyksta is karto
Jums reikés: vandens, mazo veidrodélio, didelio indo (*), Zibintuvélio, popieriaus lapo

1. Pripildykite indg vandeniu ir jstatykite i j1 veidrodél;.

2. Kitose indo puséje patieskite popieriaus lapa.

3. ISjunkite kambary Sviesas ir jjunkite Zibintuveélj. Nukreipkite Sviesa 1 veidrodél; taip, kad
Sviesos atspindys kristy ant popieriaus lapo. Kg matote?

Vanduo iSsklaidé zibintuvélio Sviesa, veikdamas kaip prizmé. Dabar jiis matote 7 spalvas,
kurios sudaro balta sviesa. Saulés spinduliai (zibintuvélio Sviesa), eina per lietaus lasus
(vandeni ir veidrodélj) ir Sviesa pasidalina, sukurdama vaivorykste.

MAGNETAI (173 - 177 psl.)

Magnetai naudojamo nuo seny laiky, déka magnetito atradimo, natiiralaus magneto,
gaunamo iS gelezies. Kinai juos naudojo kompasuose ir tai leido jiems atrasti Siaure,
naudojant Zemés magnetinj lauka. §iandien, magnetai naudojami, kietuosiuose diskuose,
elektriniuose varikliuose, saldytuvuose ir t.t.

144. Ar magnetinis ar ne?
*. Vyksta is karto
Jums reikés: magneto (*), jvairiy dalyky tikrinimui

1. Sis bandymas nukels mus j lobiy medziokle. Su magnetu tikrinkite ar $ie daiktai yra
magnetinai ar ne:

Raktai
Laikrastis
Spalvoti pieStukai
Keptuve
Kiausinis
Monetos
Langas
e Saldytuvo $onas
174psl esancioje lenteléje, galite Zymetis kurie magnetiniai, o kurie ne.




Magnetai traukia tam tikrus metalus, ypac gelezi ir pliena. Jy sukuriama jéga, vadinama —
magnetizmu. Magneto viduje, visy atomy elektros Kriiviai yra nukreipti ta pacia kryptimi,
teigiami ir neigiami kriiviai yra sukoncentruoti magneto galuose (vadinamieji: Siaurés ir
pietinis poliai). Teigiamas traukia neigiama poliy ir atvirksciai. Tuo tarpu, teigiamas stumia
teigiama, o neigiamas stumia neigiama.

145.
*. Vyksta is karto
Jums reikés: magneto (*), siilo (*), sgvarzélés, lipnios juostos

1. PririSkite siiilg prie sgvarzélés, o Kita jo gala priklijuokite prie stalo.

2. Paimkite uzZ savarzélés ir iSkelkite ja virs stalo, kol siiilas jsitemps, bet ne per daug labai.

3. Kita ranka iSkelkite pasagos formos magneta vir§ sgvarzélés (jos neprilieciant) ir paleiskite
sgvarzéle. Kas vyksta?

4. Patraukite magneta j kaire ar deSine, pirmyn ar atgal, kad sgvarzélé skristy paskui.

Dabar matote, kad magnetinés jégos veikia net ir be tiesioginio kontakto. Magnetinis laukas
néra matomas, taciau jo egzistavima jrodéte, Siame bandyme matomu efektu. Jei patrauksite
magneta per toli nuo savarzélés, ji nukris ant stalo.

146. Savarzéliu grandiné
*. Vykta is karto
Jums reikés: magneto (*), 4 sgvarzéeliy

1. Padékite savarzeles ant stalo. Vieng jy pakelkite su magnetu.
2. Dabar pabandykite pakelti kita, tik jau ne su magnetu, o su pirma pakelta sgvarzéle.
3. Pabandykite pakelti visas 4, kad susidaryty grandiné

Savarzéliy skaicius, kurij galite pakelti, priklauso nuo magneto stiprumo. Kiekviena
savarzélé, kontaktuodama su magnetu, pasidaro magnetiné pati ir taip gali pritraukti kit
savarzéle ar metalinius daiktus.

147. Labirintas
*. Vyksta is karto
Jums reikés: magneto (*), sgvarzélés, popieriaus lapo, rasiklio

1. Ant popieriaus lapo padékite sagvarzéle. Padékite magneta kitoje popieriaus lapo puséje, uz
sgvarzelés. Judindami magneta, galite judinti sagvarzéle per popieriaus lapa.

2. Nupieskite ant popieriaus lapo labirintg. Per popieriaus lapg magnetu judindami sgvarzéle,
pabandykite jveikti labirinta.

Magnetinis laukas gali eiti kiaurai kai kurias nestoras medziagas, kaip kartonas ar popierius.
Dél Sios priezasties prie Saldytuvo, su magnetu galime priklijuoti lapelius.

Siuose bandymuose savarzéles galite pakeisti 1, 2 ar 5 euro centy monetomis. Sios monetos
Pagamintos iS plieno, metalo, kurj traukia magnetai.




ELEKTROSTATIKA (178 — 181 psl.)
Jusy rinkinyje esantis balionas turi nuostabiy savybiy. Patrynus ji i vilng ar plaukus, jis
tampa pakrautas elektronais ir su juo galima atlikti statinés elektros bandymus. ISbandykite.

148.
*%. Vyksta iS karto
Jums reikés: baliono (*), aliuminio folijos, vilnonio megztinio ar Saliko

1. Paprasykite suaugusio, kad pripiisty baliona, bet jo neuZzristy.

2. Prikarpykite nedideliy aliuminio folijos gabaléliy.

3. Patrinkite baliong 1 megztinj ar plaukus (bent 30 karty). Atneskite prie aliuminio folijos
gabaléliy. Kas vyksta?

Siame bandyme sukiiréte statine elektros energija. Trindami baliong j vilna, pakrovéte ji
elektronais (pvz. neigiamu Kkriiviu), Neigiamas kriivis traukia smulkius aliuminio gabalélius
prie baliono.

149.
*#%_ Vyksta is karto
Jums reikés: baliono (*), vilnonio megztuko, druskos, pipiry, leékstés

1. Paprasykite suaugusio, kad pripiisty baliona, bet jo neuZzristy.
2. Ant lekstés paberkite Siek tiek druskos ir pipiry.
3. Patrinkite baliong 1 megztinj ar plaukus (bent 30 karty). Atneskite prie 1ékstés. Kas vyksta?

Balionas pritrauké pipirus. Taip pat pritrauké ir druska, bet kadangi ji yra sunkesné, tai jai
sunkiau issilaikyti ant baliono.

150.

*%. Vyksta iS§ karto

Jums reikés: baliono (*), vilnonio megztinio, baliono
1. Paprasykite suaugusio, kad pripiisty baliona, bet jo neuZristy.
2. Patrinkite baliong ] megztinj ar plaukus (bent 30 karty).
3. Atneskite prie tekancio vandens sroveés. Kas vyksta?

Balionas pakeicia srovés forma. Vanduo yra jkrautas ir teigiamai ir neigiamai. Teigiamus
kruvius traukia balionas.

EL pastas: info@smartworld.It

Tel. uzsakymams: 8 610 49000



